
 

 

 

武陵地區水生昆蟲研究(二) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

雪霸國家公園管理處委託研究報告 



 

092-301020500G-012 

 

 

 

武陵地區水生昆蟲研究(二) 
 

 

 

 

 

 

受委託者：國立中興大學 

研究主持人：郭美華 

研 究 員：丘明智、謝易霖 

 

 

 

內政部營建署雪霸國家公園管理處委託研究報告 

中華民國九十二年十二月 



 

9 

2 

1 

2 

武 

陵 

地 

區 

水 

生 

昆 

蟲 

研 

究 

(二) 

 

 

研 

究 

主 

持 

人 

： 

郭 

美 

華 

 

 

雪 

霸 

國 

家 

公 

園 

管 

理 

處 



 

目次 

目次 

摘要‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧1 

第一章 緒論‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧2 

第一節 研究緣起與背景‧‧‧‧‧‧‧‧‧2 

    第二節 雪霸國家公園‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧2 

第三節 武陵地區的七家灣溪‧‧‧‧‧‧3  

第二章  研究方法與過程‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧5 

第 一 節  樣 區 設 置‧ ‧ ‧ ‧ ‧ ‧ ‧ ‧ ‧ 5 

第二節 野外調查採樣‧‧‧‧‧‧‧‧‧6 

第三節 樣品鑑定分析‧‧‧‧‧‧‧‧‧6 

第三章 結果與討論‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧7 

第一節 重要發現‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧7 

第一節 結論‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧10 

第二節 建議‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧12 

參考文獻     ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧  13 

表    ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧ 15 

圖     ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧34 

附圖   ‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧‧39 

 

 



摘要 
 

台灣國寶魚櫻花鉤吻鮭(Oncorhynchus masou formosanus)是台灣所特有的冷

水性魚類，因其生物地理與陸封特性，以及受到氣候與環境改變，使其生育地與

族群規模日益減少，面臨滅絕的危機，故自發現以來即受到官方與學界的重視。

本研究計畫配合水質等相關整合計畫踏勘設置水生昆蟲長期監測永久樣區有 8

站，並自 2003年 1月至 11月每月於各樣區以舒伯氏水網採集 6樣品並攜回實驗

室鑑定，統計分析水生昆蟲種類、數量及群聚等各重要參數。至目前 1-11月為

止，共計調查水生昆蟲有 6目 27科 38屬 46種(Taxa) 90537隻。調查期間 46種

水生昆蟲分別為蜉蝣目有 11種、毛翅目有 12種、襀翅目有 6種、鞘翅目有 3

種、雙翅目有 13種、蜻蛉目有 1種。水生昆蟲群聚組成以蜉蝣目約佔 64.39%為

最多，其次為雙翅目佔 23.26%。各月份所採獲水生昆蟲數量以 4月、 6月及 9

月有較低之勢。以 Hilsenhoff (1988)之科級生物指標 (Family-Level Biotic Index, 

FBI)評估武陵地區水質約在 3.071~5.576之間，分別為 Excellent(特優)與 Fairly 

poor(略差)之間。四種群聚指數分析(Family richness index, Simpson's index, 

Shannon- Wiener's index, 及 Pielou's evenness index)及 FBI結果顯示第八站思源

埡口之棲地環境最差。以聚類分析(cluster analysis)中之百分比相似性(BC-group 

distances方法)比較 8個樣區之類群相似性，結果顯示無論以分類單位或取食功

能群為類群時，皆可將第 1,2,8站歸為一類群及第 3,4,6站歸為一類群，相似性達

65%以上。 

 

關鍵詞: 七家灣溪(Chichiawan stream), 水生昆蟲 (aquatic insects), 生物監測 

(biological mornitoring), 群聚指數(community index), 聚類分析(cluster analysis) 
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第一章緒論  

第一章  緒  論 

第一節 研究緣起與背景 

櫻花鉤吻鮭(Oncorhynchus masou formosanus)原產於北半球的寒溫帶迴游性

魚類，在繁殖期自海中溯河而上，回到出生的河流上游交配、產卵，幼魚孵化後，

次年春天再游回海中生長，是台灣唯一的寒帶魚類，歷經百萬年的演化，而能在

獨特環境中孓遺的古生物、活標本，於 1984年 7月依「文化資產保存法」被列

為台灣珍貴的自然文化資產。但因長期封閉在高山溪流裡，且生長在亞熱帶的台

灣，已完全喪失了迴游的本能。這種陸封型的鮭鱒魚類，目前也只有在日本、韓

國及大陸東北地區曾經發現過，而台灣櫻花鉤吻鮭是世上地理位置分佈最南端的

魚類。因此在學術價值上，如古生物地理學、古氣候學、生物型態分類學及演化

生態學上，隨著學者研究的深入，而受到全球矚目，一致公認櫻花鉤吻鮭與世界

上有活化石之稱的「腔棘魚」相提並論(雪霸公園網頁，2003)。 

雪霸國家公園是台灣第五座國家公園，自 1992年 7月 1日成立以來，已完

成動物、植物、人文、地質、水質等多篇基礎調查研究，其中對於櫻花鉤吻鮭族

群生態及棲地環境之改善，更累積了豐富的長期生態監測資料，因而希望藉由台

灣長期生態研究網（TERN）之團隊研究模式，由七家灣溪流域開始，以跨學門、

整合性、有系統地蒐集建立生態系的物理環境與生物資源等相關資料，瞭解這些

自然資源的現況及未來變化趨勢，並加以整合建構生態模式，以探求生態現象之

過程，並提供環境教育及合理經營決策之參考(陳，2001)。  

第二節 雪霸國家公園 

雪霸國家公園位於雪山山脈位於臺灣脊樑山脈-中央山脈西側，主要的山峰

有 3,886公尺的雪山及大霸尖山、大劍山、桃山與品田山等。崎嶇地形與原野自

然環境成為面積 76,850 公頃雪霸國家公園景觀主軸。高山地形因受大甲溪、大

安溪與大漢溪之侵蝕切割，形成特殊地形景觀；大甲溪峽谷峭壁、佳陽沖積扇與

河階、環山地區環流丘地形、肩狀稜地形、河川襲奪等。原始自然的環境保存了

完整植物生態及不同植物帶，由於山脈高聳雲霄的生殖隔離作用，保存了多數地
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質時代,孑遺植物，如臺灣山薺，長柄毛茛。野生動物喜棲息於地形富變化而自

然的山區內，其中彌足珍貴為櫻花鉤吻鮭(臺灣鱒)。因溪流環境改變，如防砂壩

將棲地片段分割、遊憩活動及農業的開發污染、天然災害如颱風、洪水肆虐及前

人的捕捉，使族群數量已嚴重受影響而有絕種之虞，政府正積極復育中。 

櫻花鉤吻鮭的復育是生態保育中的一個環節，未來保育研究的方向是以生物

多樣性為標的，以長期生態監測為手段，來建立生態模式，並分析物種與物種間、

物種與環境間的相關性。目前雪霸國家公園管理處正在研擬推動武陵地區長期生

態研究計劃架構，希望透過大空間、大時間的尺度，跨學門資料整合共享的方式，

來了解生態系統間能量的移動情況，並希望能建立完整的環境變遷預測模式(雪

霸公園網頁，2003)。 

 

第三節 武陵地區的七家灣溪 

棲地的破壞往往是造成物種滅絕的主因，櫻花鉤吻鮭於日據時代(1911-1941)

原生存於大甲溪上游的各主要支流中，包括司界蘭溪、高山溪、七家灣溪、有勝

溪、南胡溪與合歡溪等都可發現櫻花鉤吻鮭的蹤影，而今卻只有七家灣溪才可見其蹤

跡(雪霸公園網頁，2003)。 

七家灣溪為大甲溪上游的主要支流，由北方的桃山溪與桃山西溪（舊稱無名

溪）匯流而成，並在下游匯入高山溪，整個長度約 13 公里。整個集水區源頭主

要為雪山北稜與桃山品田支稜山脈。整個七家灣溪流域並且是現今櫻花鉤吻鮭數

量最多且唯一棲息河域。1938 年時天然紀念物調查委員會報告結果即顯現此河

域為大甲溪上游櫻花鉤吻鮭數量最為豐富的河段，也因此其他支流的鮭魚族群滅

絕之際，仍然得以保留少數的鮭魚族群。此河段棲地富變化且遮蔽性高，造就低

水溫高隱匿環境，使其成為櫻花鉤吻鮭最喜愛的河段。1984年時明定櫻花鉤吻鮭為瀕

臨絕種的魚類，於1997年10月1日公告大甲溪上游七家灣溪集水區為「櫻花鉤吻鮭保護區」，

成為全國最大野生動物保護區(雪霸公園網頁，2003)。 

    但近幾十年來因經濟的快速發展，造成集水區的農業開發，間接破壞了植被

的遮陰效果，導致溪水溫度升高（櫻花鉤吻鮭生存的限制因子為水溫不得超過

16℃），同時農藥的濫用，水質的優氧化，攔砂壩的興建，棲地的破碎化等等原

因，使得櫻花鉤吻鮭的生存棲地面臨了空前的危機 (農委會等，2000；汪，2000；

雪霸公園，2000，雪霸公園網頁，2003)。 
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就以櫻花鉤吻鮭為主軸的水生昆蟲研究來說，最早為上野 (1937) 對 12尾

櫻花鉤吻鮭胃內容物所作調查，其中 96% 為昆蟲，水生昆蟲更佔 74%。由於

水生昆蟲是櫻花鉤吻鮭最主要營養來源，是相當重要的棲地因子，因此在農委會

與雪霸國家公園等單位支持下，陸續有對武陵地區水生昆蟲相與相關生態的研究

報告 (黃，1987；楊等，1986；楊及謝，2000)。綜合前人多年研究成果，武陵

地區水生昆蟲種類仍相當豐富，約有 6目 40至 60種 (Species or Taxa)，主要種

類為四節蜉蝣科 (約佔總隻數 25~30%)、扁蜉蝣科 (約佔總隻數 10%)、沼石蛾科 

(約佔總隻數 10%)、流石蛾科 (約佔總隻數 5%)、網石蛾科 (約佔總隻數 3%)、

長角石蛾科 (約佔總隻數 3%) 及搖蚊科 (約佔總隻數 10~15%)。其中屬於水質優

良的指標物種比率仍高，Hilsenhoff 科級生物指數 (FBI) 約在 3.2~4.0，多屬於 7

等水質評價之前二等，即水質為特優 (Excellent) 到非常好 (Very good) 的評

價。雖然楊及謝 (2000) 報導 1985-1986 及 1995-1996 兩個年度，在 10年間水

生昆蟲數量下降約至原有之半。惟此結果是否足以代表棲地逐年劣化趨勢 

(Trend) 或僅為個別年度差異而已，實有賴於長期的監測調查，如此可增加統計

可信度外並對颱風或人為干擾事件影響有更佳的診斷。 

櫻花鉤吻鮭是一種嗜食昆蟲的魚類，而溪流中的水生昆蟲更是其主要的食物

來源，因此水生昆蟲的種類數量對櫻花鉤吻鮭的成長繁殖具有重要意義。此外由

於水生昆蟲種類與數量繁多且不同種類可反映環境差異與改變，十分適合作為水

質變化與集水區經營管理績效之指標。因此本研究在調查櫻花鉤吻鮭棲息地七家

灣溪水生昆蟲種類數量變化並對環境進行長期監測，並整合本期水質等相關計畫

樣區設置地點，選定桃山西溪、桃山溪、七家灣溪二號霸、公園管理處、高山溪、

復育中心等共計 6採樣區，及為配合雪霸國家公園管理處水質長期監測計畫，另

增加有勝溪兩個採樣點 (分別為有勝溪靠收費站及思源埡口兩個採樣點) ，共計

8採樣區進行水生昆蟲監測及研究。並希翼與植被、水文、藻類與魚類等相關研

究整合比較，以瞭解水生昆蟲在櫻花鉤吻鮭為主的食物網中所扮演的角色、位階

及所蘊含之生態意義。期望能將長期監測調查結果彙集成文，將來有助於集水區

之經營管理並對於鮭魚的承載量提供較好的建議。 
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第二章研究方法及過程 

 

第二章  研究方法及過程 

第一節 樣區設置 

配合水質等相關整合計畫踏勘設置水生昆蟲長期監測永久樣區，每月於各樣

區以舒伯氏水網採集樣品並攜回實驗室鑑定，統計分析水生昆蟲種類、數量、生

物量、物種食性組成及群聚各重要參數，完成報告撰寫提供經營管理建議。 

查閱文獻確認往昔櫻花鉤吻鮭棲息地水生昆蟲調查樣區，並整合本期水質等

相關計畫樣區設置地點，由北而南選定 8站，各採樣站分布見圖一。 

各採樣站 GPS座標如下: 

第 1站桃山西溪(武陵吊橋下左邊) 

 (E 121° 17’ 57.0’’, N 24° 23’ 58.3’’)(附圖 1) 。 

第 2站桃山溪(武陵吊橋下右邊) 

 (E 121° 18’  01.2’’, N 24° 23’ 58.5’’) (附圖 2) 。 

第 3站七家灣溪二號霸 

(E 121° 18’ 06.2”, N24° 23’ 01.6”) (附圖 3) 。 

第 4站武陵管理處相對於七家灣溪 

(E 121° 18’ 12.2”, N 24° 21’ 51.7”) (附圖 4) 。 

第 5站高山溪 

(E 121° 17’ 58.2”,  N 24° 21’ 38.0”) (附圖 5) 。 

第 6站復育中心 

( E 121° 18’ 17.2”, N 24° 21’ 18.4”) (附圖 6) 。 

第 7站有勝溪靠收費站 

(E 121° 18’ 08.7” , N 24° 21’ 59.0”) (附圖 7) 。 

第 8站思源埡口 

(E 121° 20’ 49.6”, N 24° 22’ 57.8”) (附圖 8)。 

 

 
 
 

 5



第二節 野外調查採樣 
 

為使本期調查與前人研究具可比性，採樣方法沿續台大楊平世教授之採樣

法，即於各樣區 50公尺範圍內以定面積之舒伯氏水網(Surber net sampler)(網框面

積 12x12 inch，網框材質為銅合金制，網袋近框處以尼龍網製成，溪流底棲網以

金屬網製成，網目大小為 52 mesh)在河域中採樣一次，每一樣點重複取樣六次。

將採獲之水生昆蟲以水盤承接並置入 70%酒精中，攜回實驗室鑑定種類(Taxa)及

記錄數量。水生昆蟲分類主要參考津田 (1962)、川合 (1985)、黃(1987) 、康 

(1993)、松木 (1978)、農試所 (1996)、徐 (1997)等研究報告。 

 

第三節 樣品鑑定分析 

統計分析各站各月各水生昆蟲種類、數量、群聚多樣性及均勻度等群聚參數

並以聚類分析(cluster analysis)中之百分比相似性(BC-group distances方法)比較 8

個樣區以取食功能群及分類群為單位之類群相似性。其中群聚指數分析是以

Family richness index, Simpson's index of diversity, Shannon-Wiener’s index, 

Pielou’s evenness index公式運算(Ludwing and Reynolds, 1988; Krebs, 1999)。生物

指標分析以科級生物指數 (Family-Level Biotic Index, FBI) (Hilsenhoff, 1988) 作

為水質評價標準。 

計算公式如下: 

Family richness index = (F-1) / ln N, F: number of families in the sample. N: 

total number of individuals in the sample. = Σni 

Simpson's index, D = Σ[ni (ni-1) / N (N-1)], ni : number of individuals of species i 

in the sample.  

Shannon- Wiener's index, H’= -Σ[pi ln (pi)], pi  : proportion of total sample 
belonging to i th species = ni / N 

Pielou's evenness index = H’/ ln S,  H’: Shannon-Wiener index. S: number of 
species in the sample. 

FBI = [Σ (ni ) (ai)] / N, ai : tolerance value (0~10) of Hisenhoff’s family-level 
aquatic insects.   
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第三章結果與討論 

第三章  結果與討論 

第一節  重要發現  

本研究計畫配合水質等相關整合計畫踏勘設置水生昆蟲長期監測永久樣區

有 8站，並自 2003年 1月至 11月每月於各樣區以舒伯氏水網採集 6樣品並攜回

實驗室鑑定，統計分析水生昆蟲種類、數量及群聚等各重要參數。 

至目前 1-11月為止，共計調查水生昆蟲有 6目 27科 38屬 46種(Texa) 90537

隻。與楊等(1986)以形態種(morphological species)鑑定有 6目 31科 61種，或與

楊及謝(2000)以分類單元(Taxa)歸類整理 1995-1986年及 1995-1996年共記錄 6

目 27科 39屬 40種相比相去不遠，其中除雙翅目種類較往昔研究增多外，其餘

各目種類變化不大，本期鞘翅目中之扁泥蟲科之 Eubrianax sp.在調查期間一直尚

未採到，但採集到新的種類為龍蝨科之 Deronectes sp.。調查期間 46種水生昆蟲

分別為蜉蝣目有 11種、毛翅目有 12種、襀翅目有 6種、鞘翅目有 3種、雙翅目

有 13種、蜻蛉目有 1種。但綜合上述結果來看，七家灣溪流域水生昆蟲相之變

化是否受近期拆壩工程造成擾動所影響，則有待進一步追蹤調查。 

圖二為武陵地區 8站永久樣區 1-11月監測每月每站所採樣之水生昆蟲資源

數量。各月份所採獲水生昆蟲數量以 4月、 6月及 9月有較低之勢。 

圖三為武陵地區 8站永久樣區 1-11月監測每月每站所採樣之水生昆蟲資源

組成。各站水生昆蟲群聚組成皆以蜉蝣目佔半數以上為優勢，而雙翅目佔 17%

以上為次之。武陵地區 8站永久樣區以蜉蝣目佔 64.39%為優勢，而雙翅目佔

23.28%次之，毛翅目佔 6.38%、襀翅目佔 2.55%、鞘翅目佔 3.36%、蜻蛉目佔

0.05%。此結果與 1985-1986 及 1995-1996 兩個年度之結果略有不同(表十)，較

大差異在蜉蝣目及雙翅目所佔比例增多，而毛翅目所佔比例明顯減少。 

圖四至圖七為武陵地區 8站永久樣區 1-11月監測每月每站所採樣之水生昆

蟲之 Family richness index, Simpson's index, Shannon- Wiener's index, 及 Pielou's 

evenness index等群聚指數。圖八為以 Hilsenhoff 科級生物指數 (FBI) 評估武陵

地區 8站永久樣區 1-11月監測每月每站之水質變化。圖九為以聚類分析(cluster 

analysis)中之百分比相似性(BC-group distances方法)比較 8個樣區之類群相似

性。表一至表八為武陵地區 8站永久樣區 1-11月監測每月每站所採樣之水生昆

蟲資源組成。表九為武陵地區所有永久樣區 1-11月監測每月所採樣之水生昆蟲
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資源組成。茲將各採樣站之調查結果分敘如下。 

 

第 1站桃山西溪 

桃山西溪 1-11月共計調查水生昆蟲有 5目 27科 43種(Texa) 13306隻。

蜉蝣目有 11種、毛翅目有 11種、襀翅目有 6種、鞘翅目有 3種、雙翅目有

12種。各目昆蟲數量以蜉蝣目四節蜉蝣科(Baetidae)佔 46.45%為多數，而雙

翅目搖蚊科(Chironomidae) 佔 17.72%次之(表一)。Family richness index 為

3.169 ~ 4.716，Simpson's index為 0.129 ~ 0.396，Shannon- Wiener's index為

1.672 ~ 2.328，及 Pielou's evenness index為 0.493 ~ 0.753 (圖四至圖七) 。以

FBI評估水質約在 3.829~5.106之間，分別為 very good (非常良好)與 Fair (尚

可)之間(圖八)。 

 

第 2站桃山溪 

桃山溪 1-11月共計調查水生昆蟲有 5目 26科 40種(Texa)18429隻。蜉蝣目

有 10種、毛翅目有 11種、襀翅目有 4種、鞘翅目有 3種、雙翅目有 12種。各

目昆蟲數量以蜉蝣目四節蜉蝣科(Baetidae)約佔 51.20%為多數，而雙翅目搖蚊科

(Chironomidae) 佔 20.03%次之 (表二)。Family richness index 為 2.637 ~ 4.222，

Simpson's index為 0.175 ~ 0.517，Shannon- Wiener's index為 1.118 ~ 2.272，及 

Pielou's evenness index為 0.343 ~ 0.716(圖四至圖七)。以 FBI評估水質約在

3.821~4.361之間，分別為 very good(非常良好)與 good(良好)之間(圖八)。 

 

第 3站七家灣溪二號霸 

七家灣溪二號霸 1-11月共計調查水生昆蟲有 6目 24科 42種(Texa)11032

隻。蜉蝣目有 11種、毛翅目有 11種、襀翅目有 5種、鞘翅目有 2種、雙翅目有

12種、蜻蛉目有 1種。各目昆蟲數量以蜉蝣目四節蜉蝣科(Baetidae)佔 40.44%為

多數，其次為蜉蝣目之扁蜉蝣科(Heptagenidae)之 Rhithrogena ampla佔 19.14%，

而雙翅目搖蚊科(Chironomidae) 佔 14.10% (表三)。Family richness index為 3.193 

~ 4.585，Simpson's index為 0.114 ~0.276，Shannon- Wiener's index為 1.816 

~2.670，及 Pielou's evenness index為 0.591 ~ 0.764(圖四至圖七) 。以 FBI評估水

質約在 3.742~4.284之間，分別為 excellent(特優)與 good(良好)之間(圖八)。 
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第 4站武陵管理處相對於七家灣溪 

武陵管理處 1-11月共計調查水生昆蟲有 6目 26科 40種(Texa) 15096隻。蜉

蝣目有 10種、毛翅目有 10種、襀翅目有 4種、鞘翅目有 2種、雙翅目有 13種、

蜻蛉目有 1種。各目昆蟲數量以蜉蝣目四節蜉蝣科(Baetidae)佔 40.94%為多數，

其次為蜉蝣目之扁蜉蝣科(Heptagenidae)之 Rhithrogena ampla佔 29.51%，而雙翅

目搖蚊科(Chironomidae) 佔 20.47% (表四)。Family richness index 為 1.772~ 

3.555， Simpson's index為 0.172~ 0.528， Shannon- Wiener's index為 1.069 ~ 

1.913，及 Pielou's evenness index為 0.417~ 0.664 (圖四至圖七)。以 FBI評估水質

約在 4.003~4.715之間，分別為 Very good(非常良好)與 Good(良好)之間(圖八)。 

 

第 5站高山溪 

高山溪 1-11月共計調查水生昆蟲有 5目 25科 40種(Texa)4954隻。蜉蝣目

有 11種、毛翅目有 11種、襀翅目有 5種、鞘翅目有 2種、雙翅目有 11種。各

目昆蟲數量以蜉蝣目之扁蜉蝣科(Heptagenidae)之 Rhithrogena ampla佔 37.44%為

多數，其次為四節蜉蝣科(Baetidae)約佔 22.71%(表五)。Family richness index 為

3.009 ~ 4.484，Simpson's index為 0.102 ~ 0.324， Shannon- Wiener's index為 1.765 

~ 2.590，及 Pielou's evenness index為 0.580~ 0.826(圖四至圖七)。以 FBI評估水

質約在 3.071~4.358之間，分別為 Excellent (特優) 與 Good (良好)之間(圖八)。 

 

第 6站復育中心 

復育中心 1-11月共計調查水生昆蟲有 6目 26科 43種(Texa) 12493隻。蜉蝣

目有 11種、毛翅目有 11種、襀翅目有 5種、鞘翅目有 2種、雙翅目有 13種、

蜻蛉目有 1種。各目昆蟲數量以蜉蝣目之四節蜉蝣科佔(Baetidae) 35.62%為多

數，其次為扁蜉蝣科(Heptagenidae)之 Rhithrogena ampla約佔 25.00%，而雙翅目

搖蚊科(Chironomidae) 佔 18.18% (表六)。Family richness index 為 2.759~ 3.942，

Simpson's index為 0.155 ~ 0.412， Shannon- Wiener's index為 1.263 ~ 2.234 及 

Pielou's evenness index為 0.422 ~ 0.786(圖四至圖七)。以 FBI評估水質約在

3.424~4.830之間，分別為 Excellent (特優)與 Good (良好)之間(圖八)。 

 

第 7站有勝溪靠收費站 

有勝溪靠收費站 1-11月共計調查水生昆蟲有 6目 21科 30種(Texa) 5086隻。
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蜉蝣目有 9種、毛翅目有 7種、襀翅目有 1種、鞘翅目有 3種、雙翅目有 9種、

蜻蛉目有 1種。各目昆蟲數量以蜉蝣目之四節蜉蝣科(Baetidae)約佔 45.20%為多

數，其次為雙翅目搖蚊科(Chironomidae) 佔 18.91%(表七)。Family richness index 

為 1.545~2.256， Simpson's  index為 0.156 ~ 0.566， Shannon- Wiener's index為

0.997 ~ 2.054，及 Pielou's evenness index為 0.402 ~ 0.801(圖四至圖七) 。FBI評

估水質約在 3.136~4.338之間，分別為 Excellent (特優)與 Very good (非常良好)

之間(圖八)。 

 

第 8站思源埡口 

思源埡口 1-11月共計調查水生昆蟲有 6目 19科 32種(Texa) 10141隻。蜉蝣

目有 9種、毛翅目有 6種、襀翅目有 3種、鞘翅目有 2種、雙翅目有 11種、蜻

蛉目有 1種。各目昆蟲數量以蜉蝣目之四節蜉蝣科(Baetidae)約佔 75.32%為多

數，其次為雙翅目搖蚊科(Chironomidae) 佔 18.89%( (表八)。Family richness index 

為1.147~1.992， Simpson's index為0.279 ~ 0.901，Shannon- Wiener's index為0.587 

~ 1.414，及 Pielou's evenness index為 0.120 ~ 0.643 (圖四至圖七)。以 FBI評估水

質約在 4.011 ~ 5.576之間，分別為 very good(非常良好)與 Fairly poor(略差)之間

(圖八)。 

   以聚類分析(cluster analysis)中之百分比相似性(BC-group distances方法)比較

8個樣區之類群相似性，此分析方法可區分8個監測站之間的空間相關性，對水質

中的污染物而言，代表其隨地域的不同而有不同的污染物濃度分布類別，我們可

進而對同一個類群的各測站間的相關性進行分析，進而可對關係性最佳的相對應

監測站進行迴歸分析。結果顯示無論以分類單位或取食功能群為類群時，皆可將

第1,2,8站歸為一類群及第3,4,6站歸為一類群，相似性達65%及70%以上(圖九)。

第5站及第7站則各自為一類群，並無法與其他各站歸群。 

第二節  結論 
綜合上述結果發現以第7站有勝溪靠收費站及第8站思源埡口站調查期間採

到種類數僅 30種及 32種為最少，其餘 6站皆可採到 40至 43種不等，與楊及謝

(2000)報告有 40種相比變化不大。而思源埡口站以四節蜉蝣為優勢種，佔全數

之 3/4強，因此所計算出之群聚指數如 Family richness index, Shannon- Wiener's 

index及 Pielou's evenness index皆為各站最低者，而 Simpson's index則為各站最

高者，顯示此站之群聚組成較不穩定，加上調查時發現除水生昆蟲外，思源埡口
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站可採到為數不少之顫蚓類。顫蚓類屬於環節動物，在水中體呈紅色，為嚴重污

染水質之最佳指標生物。形態特徵是體呈線狀類似蚯蚓，全身多剛毛。它生活於

嚴重污染水域河床上，聚集在水流動的地方。有時身體的二部分在泥中，另一部

分在水中，一旦碰觸牠便立刻鑽入泥裡。它以河床之沈積有機物為生，可在溶氧

極低的河底生存，甚至溶氧為零時尚可生存，數量極多，常聚集生存，且由圖六

結果得知以 FBI評估水質為 very good(非常良好)至 Fairly poor(略差)之間，也顯

示 8站中以此站之水質環境較差。 

謝與楊(1999)研究報告指出在一遭受污染的河域中搖蚊科(Chironomidae)為

最優勢的類群，從拓殖的第 12天以後，其佔所有拓殖個體數的 90%以上，而在

微受污染的河域中以四節蜉蝣 Baetis spp.為優勢的類群，佔所有個體數的 80%以

上，且相對的數量，隨著拓殖時間的增長，會從四節蜉蝣 Baetis spp. 為最優勢，

變為搖蚊科 Chironomidae為最優勢。由此得知，思源埡口站除水質環境較差外，

可能有勝溪上游已有微受污染。 

8站僅第 5站高山溪以扁蜉蝣為佔多數，其餘 7站則以四節蜉蝣為佔多數。

扁蜉蝣體淡褐色，是蜉蝣目昆蟲中較不耐污濁的種類，多棲息於激流中石塊下

面，因身體扁平，行動敏捷，不怕激流沖走，以食藻類為生。在以指標生物評估

水質污染四個等級中(貧腐水性、β-中腐水性、α-中腐水性和強腐水性)，扁蜉蝣

是貧腐水性水質(水質狀況十分優良，幾乎沒有任何污染)指標生物之一，本試驗

期間在 1-8站扁蜉蝣所佔比例分別為: 7.46%, 8.39%, 19.14%, 29.51%, 37.44%, 

25.00%, 1.73%, 0.4%，顯示第 7及第 8站為最低者，比例低於 2%，而第 1及第 2

站比例低於 10%，而第 3、第 4及第 6站比例約介於 19-30%之間 ，8站僅第 5

站高山溪為佔最大數 37.44%。而以扁蜉蝣中之 Rhithrogena ampla所佔比例與過

去研究相比，第1站桃山西溪7.46%較過去1985-86之20.1%及1995-96之 11.12%

為低，顯示第 1站可能有棲地劣化趨勢。第 2站桃山溪 8.39%與過去 1985-86之

7.41%及 1995-96之 6.89%相較之下，顯示扁蜉蝣中之 Rhithrogena ampla比例略

增。第 4站公園管理處相對於七家灣溪為 29.51%與過去研究之第 3站 1985-86

為 22.14%及 1995-96為 19.43%相比，顯示扁蜉蝣中之 Rhithrogena ampla比例略

增。第 6站復育中心為 25%與過去研究之第 4站 1985-86為 7.96%及 1995-96為 

13.13%相比，顯示扁蜉蝣中之 Rhithrogena ampla比例持續略增。若扁蜉蝣中之

Rhithrogena ampla之比例增加表示棲地環境漸優，則顯示出武陵地區中的七家灣

溪棲地並沒有劣化。但須注意第 1站桃山西溪匯流入七家灣溪後，其附近農業耕
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作對其衝擊之影響。 

  

第三節  建議 
1. 設置永久樣區、採樣設備及方法統一並持續監測 

生物多樣性保育是一個哲學概念，也是一個指導原則，為了達到此目的，

需要一些方法或實施計畫，如永久樣區的設置、長期生態之監測、基礎物種族群

之調查、環境變遷之記錄、環境指標之選定等多面向資料之收集，這些資料必須

是永續性，同時在不同的時、空可加以比對、驗對。所幸雪霸國家公園生物多樣

性保育策略的長程計畫目標在於建立雪霸國家公園成為生態學研究的熱點（Hot 

spot）地區，其中在櫻花鉤吻鮭棲息地中設置永久樣區，瞭解七家灣溪流域中河

川生態系統內群聚結構與組成、更新機制，及在環境逆境下之反應等是必須的，

並可進一步探討保護區內對櫻花鉤吻鮭生存有直接或間接危害之環境災害，如颱

風、森林火災、林木砍伐、坡地崩坍、農業耕作及人類活動等對櫻花鉤吻鮭之族

群變動影響。 

本研究計畫配合水質等相關整合計畫設置水生昆蟲長期監測永久樣區有 8

站，並沿續台大楊平世教授之採樣方法，惟舒伯氏水網(Surber net sampler)乃直

接由國外購買，網框面積雖較小，但溪流底棲網以金屬網製成，並網目大小為

52 mesh) ，且採樣時所採獲之水生昆蟲以水盤加細紗網承接，並非目視以鑷子

檢視置入 75%酒精中。雖然攜回實驗室鑑定種類(Taxa)相差不大，但記錄數量方

面則明顯有出入，此為何以本計畫實行時蟲數明顯增加之原因，而以 Hilsenhoff 

科級生物指數 (FBI) 評估武陵地區水質大多為 Excellent(特優)與 Fairly poor(略

差)之間，屬於 7等水質評價之前四等。與楊及謝 (2000) 報導 1985-1986 及 

1995-1996 兩個年度，在 10年間水生昆蟲數量下降約至原有之半，但水質評價

仍為特優 (Excellent) 到非常好 (Very good) 的評價不同，且計算 FBI值時只考

慮水生昆蟲物種對環境之容忍值並未將其他較耐受污染之物種如環節動物之顫

蚓類加以併入考量。惟此結果是否足以代表棲地逐年劣化趨勢，或僅為個別年度

差異而已，有待商榷，所以須再持續長期監測以獲得更多資訊才能加以判斷，且

採樣之設備及方法需統一要求，以便將來長期監測之結果能夠進行比對。 

2. 河川生態系之生物群聚結構及多樣性指標之評估 

自古以來，河川在許多國家地區裡，是人民與其他生物長期賴以為生的主要

水資源，也是一些特有、珍稀、或瀕臨絕種之河川生物的種源保存地。因此，我
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們應該正視河川所孕育獨特的生物多樣性。河川生物多樣性的生態特質，可以就

一個時間或空間環境而比較其生物多樣性的變化（Odum, 1983）。河川生物多樣

性是處於動態平衡的河川生態系中，極易受到人類的干擾與破壞；因此，河川生

態管理之宗旨，在於保育河川環境資源的永續、減輕河川環境變遷的不利衝擊，

以維護河川環境生態的穩定平衡及自然演替，並有助於人類對河川環境的永續經

營（汪，1992)。直接或間接危害武陵地區環境災害有如颱風、森林火災、林木

砍伐、坡地崩坍、農業耕作及人類活動等，這些天然或人為干擾事件，應納入武

陵地區河川生態系之生物群聚結構及多樣性指標之評估考量，以整體環境規劃及

多科技整合的團隊方式推動，方能有效達到維續棲息於河川之多樣性生物的生

存、生長及繁衍，及多元化永續利用的目標。 
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圖一﹑武陵地區七家灣溪流域水生昆蟲監測調查8個採樣站之相關位置圖。 
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圖二﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站水生昆蟲各月數量。 
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EPHEMEROPTERA  : 57.02%
TRICHOPTERA : 13.45%
PLECOPTERA : 3.40% 
COLEOPTERA : 4.45%
DIPTERA : 21.59% 

Site 1

 

EPHEMEROPTERA : 62.13%
TRICHOPTERA : 2.85%
PLECOPTERA : 4.29%
COLEOPTERA : 6.22%
DIPTERA : 24.50%

Site 2

 
 

EPHEMEROPTERA : 61.29%
TRICHOPTERA : 10.46%
PLECOPTERA : 4.22%
COLEOPTERA : 3.63%
DIPTERA : 20.40%
ODONATA : 0.01%

Site 3

 

EPHEMEROPTERA :70.79%
TRICHOPTERA : 3.65%
PLECOPTERA : 1.04%
COLEOPTERA : 0.51%
DIPTERA : 24.01%
ODONATA : 0.01%

Site 4

 
 

EPHEMEROPTERA : 61.06%
TRICHOPTERA : 14.11%
PLECOPTERA : 5.67%
COLEOPTERA : 1.61%
DIPTERA : 17.54%

Site 5

   

EPHEMEROPTERA :63.76%
TRICHOPTERA :6.70%
PLECOPTERA : 1.20%
COLEOPTERA : 1.06%
DIPTERA : 27.26%
ODONATA : 0.02%

Site 6

 
 

  圖三﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站水生昆蟲群聚組成。 
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EPHEMEROPTERA : 61.46%
TRICHOPTERA : 4.05%
PLECOPTERA : 0.08%
COLEOPTERA : 11.70%
DIPTERA : 22.38%
ODONATA : 0.33%

Site 7

    

EPHEMEROPTERA : 75.91%
TRICHOPTERA :0.16%
PLECOPTERA : 0.12%
COLEOPTERA : 0.08%
DIPTERA : 23.53%
ODONATA :0.20%

Site 8

 
 

Total of 8 site

EPHEMEROPTERA: 64.39%
TRICHOPTERA: 6.38
PLECOPTERA; 2.55%
COLEOPTERA: 3.36%
DIPTERA: 23.26%
ODONATA: 0.05%

 
 圖三續﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站水生昆蟲群聚組成 。 
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 圖四﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站水生昆蟲之Pielou’s evenness index。 
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 圖五﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站水生昆蟲之Family richness index。 
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圖六﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站水生昆蟲之Shannon- Wiener’s index。 
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圖七﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站水生昆蟲之Simpson’s index。 
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圖八﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站之FBI index。 

 

 

 
圖九﹑武陵地區七家灣溪流域8個採樣站之類群相似性(BC-group distances方法)。 
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表一、武陵地區之桃山西溪站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第1站) 

Month 
Order   

     
Family Taxa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total百分比

EPHEMEROPTERA HEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis 7 5 41314    2 1 4 50 0.38%

Rhithrogena ampla 1021471735243 35 76 12465 86 89 9927.46%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 0.16

Epoerus erratus 27 1 7 4 1 40 0.30%

Acerella montana 6 8 5 1 1 6 27 0.20%

BAETIDAE Baetiella bispinosa 192960 5 9 100211731215374.04%

Pseudocloeon latum 102013 11 19 73 8 56 5 2151.62%

Baeti spp. 199570534510338 58 119642305366751542740.79%

CAENIDAE Caenis sp. 1 1 1 1 4 0.03%

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 13 2 1 1 2 1 20 0.15%

LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. 2277 20 2541.91%

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.A 3 11 6 3 1 9 5 28 5 40 53 1641.23%

HYDROPSYCHIDAE Arctopsyche sp. 5 2 7 0.05%

Hydropsyche spp. 18 113 4 2 8 8 9 3 66 0.50%

GLOSSOSOMATIDAE Glossosoma sp. 3 3 6 0.05%

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala23 9 6 6 7 4 2 9 2 3 7 78 0.59%

Rhyacophila sp. 2 4 1 5 2 1 1 16 0.12%

Apsilochorema sp. 2 3 1 1 7 0.05%

Himalopsyche sp. 1 1 1 3 0.02%

LEPIDOSTOMATIDAE Goerodes sp. 3 3 1 7 0.05%

SERICOSTOMATIDAEGumaga sp. 2 1 9 69 10 15 20 1260.95%

    

 5 6 4     1 3 2 21 %
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表一續、武陵地區之桃山西溪站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第1站) 

   

          

          

      

    

   2         2 2%

 

    

       

             

          

         

  

        

           

     

  

       

      

    

         

  

   

LIMNEPHILIDAE Uenoa taiwanesis 31168551163106 17 7 76 54 95 41 13099.84%

PLECOPTERA LEUCTRIDAE Rhopalopsole sp. 1 2 2 3 8 0.06%

NEMOURIDAE Protonemura spp. 2 3 5 0.04%

Amphinemura sp. 38 8 38 1 3 2 5 2 97 0.73%

PERLIDAE Neoperla spp. 463541724 16 19 37 7 13 37 2822.12%

Neoperla sp. 0.0

STYLOPERLIDAE Cerconychia sp. 13 7 11 2 2   2 2 9 11 59 0.44%

COLEOPTERA HELODIDAE Cyphon sp. 174501001538 8 17 22 24 18 60 5263.95%

ELMIDAE Zaitzevia sp. 43 3 15 3 5 2 1 2 74 0.56%

DYTISCIDAE Deronectes sp. 4 4 0.03%

DIPTERA BLEPHAROCERIDAE Bibiocephala sp. 1 1 2 0.02%

SIMULIIDAE Simullium sp. 1 13 2 1 1 18 0.14%

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 6285591261461 377 381421812443213016.01%

Chironomidae sp.C 30 7 131212 6 3 3 86 0.65%

Chironomidae sp.D 1 2 1 4 0.03%

Chironomus sp.A 49 3 10 533 16 1 7 6 7 1371.03%

TIPULIDAE Eriocera sp.C 6515389 2  14 5 1 15 30 1941.46%

Antocha sp. 3 4 1 5 1 1 15 0.11%

Eriocera sp.A 42 267018 10 9 13 7 1951.47%

Eriocera sp.B 9 3 126 3 2 5 4 5 3 10 62 0.47%

ATHERICIDAE Atherix sp. 2 3 1 6 0.05%

  CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 2 2 2111 1 3 2      24 0.18%

合計     362018321672505411 611 36813785511044131413306100.00%
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表二、武陵地區之桃山溪站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第2站)         

Month 
Order   

    
Family Taxa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total百分比

EPHEMEROPTERAHEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis 1 3 19    2 1 5 3 2 36 0.20%

Rhithrogena ampla 14391 34291244 348 89 27 3111513415478.39%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 5 3 1 2 2 13 0.07%

Acerella montana 0.0

BAETIDAE Baetiella bispinosa 1 15 2 5 35 58 0.31%

Pseudocloeon latum 2 1 30 13 1 47 0.26%

Baeti spp. 25181074624148406 57612971253141712582933150.63%

CAENIDAE Caenis sp. 15 6 27 1 4 2 1 1 57 0.31%

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 2 0.32

LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. 18742 46 1 1 13 2901.57%

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.B 0.0

Stenopsyche sp.A 6 3 2 13 13 1 28 9 75 0.41%

HYDROPSYCHIDAE Hydropsyche spp.  0.12

GLOSSOSOMATIDAEGlossosoma sp. 2 4 6 0.03%

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala28121613 1 11 12 12 6 19 9 1390.75%

Rhyacophila sp. 1 1 4 2 1 9 0.05%

Apsilochorema sp. 2 42 2 46 0.25%

Himalopsyche sp. 8 8 0.04%

LEPIDOSTOMATIDAEGoerodes sp. 1 6 4 7 18 0.10%

SERICOSTOMATIDAEGumaga sp. 6 2 2 1 7 2 13 39 9 81 0.44%

    

       

  4 2        6 12 7%

         

         

    

       

 12 2 9   1 1 1 7 6 59 %

       

   1         1 1%

     

  2 1   9 1 3 4 2 22 %
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表二續、武陵地區之桃山溪站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第2站) 

   

        

 

    

 16 3 5 4 3     7 18 56 %

    

    

         1   1 %

  1         1 1%

          

  

     

          

    

      

        

    

    

      

   

LIMNEPHILIDAE Uenoa taiwanesis 1515 420 17 2 11 5 7 17 8 1210.66%

PLECOPTERA LEUCTRIDAE Rhopalopsole sp. 7 1 3 9 6 1 27 0.15%

NEMOURIDAE Amphinemura sp. 104271242 5  4 23 1 9 5 3041.65%

PERLIDAE Neoperla spp. 3312213054 48 53 40 10 53 50 4042.19%

STYLOPERLIDAE Cerconychia sp. 0.30

COLEOPTERA HELODIDAE Cyphon sp. 222711777875 38 9 4 4 43 88 8094.39%

ELMIDAE Zaitzevia sp. 70 9 3822 63 21 83 9 9 7 6 3371.83%

DYTISCIDAE Deronectes sp. 0.01

DIPTERA BLEPHAROCERIDAE Bibiocephala sp. 0.0

SIMULIIDAE Simullium sp. 1 1 1 3 0.02%

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 356449621261 36 21035128 56485210611.43%

Chironomidae sp.C 30285023152 28 27 4 9 56 7 4142.25%

Chironomidae sp.D 1 1 1 10 1 6 20 0.11%

Chironomus sp.A 1294215052154 173 151 33 9311162 11506.24%

TIPULIDAE Eriocera sp.C 2520369 3 17 39 1490.81%

Antocha sp. 2  1 15 5 23 0.12%

Eriocera sp.A 11118 5067 28 39 51 6 5 27 8 4102.22%

Eriocera sp.B 37 7 2 4 4 6 6 6 15 23 33 1430.78%

ATHERICIDAE Atherix sp. 9 2 402 3 1 1 58 0.31%

  CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 2 3 182 4   4 1  1 3 38 0.21%

合計     40981956158378212811345212718124341421159018429100.00%
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表三、武陵地區之二號霸站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第3站)         

Month 
Order   

     
Family Taxa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total百分比

EPHEMEROPTERA HEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis 7 9 24   5 8 5 3 11 72 0.65%

Rhithrogena ampla 29415793165292 125 32931477159107211219.14%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 0.10

Epoerus erratus 1 1 2 0.02%

Acerella montana 6 14 1 18 39 0.35%

BAETIDAE Baetiella bispinosa 141319 2 9 84 200 9 63 1375504.99%

Pseudocloeon latum 4 6 16 32 8 50 40 7 26 18 2071.88%

Baeti spp. 14328028112252 158 650644247378658370333.57%

CAENIDAE Caenis sp. 7 3 1 3 2 1 17 0.15%

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 8 4 15 2 2 4 1 6 42 0.38%

LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. 0.05

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.A 571727913 7 55 89 12 50 61 3973.60%

HYDROPSYCHIDAE Arctopsyche sp. 1 1 2 0.02%

Hydropsyche spp. 6334214 1  25 11 3 6 4 1721.56%

GLOSSOSOMATIDAE Glossosoma sp. 0.13

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala 2235151416 3 45 18 6 16 12 2021.83%

Rhyacophila sp. 1 1 2 2 1 8 15 0.14%

Apsilochorema sp. 2 6 5 6 19 0.17%

Himalopsyche sp. 15 1 1 1 18 0.16%

LEPIDOSTOMATIDAE Goerodes sp. 6 6 0.05%

   

 5 2 1       3 11 %

           

         

    

    

   

        

    

 3 1 2        6 %

   

           

  

   3  3 1 3 2 2 14 %
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表三續、武陵地區之二號霸站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第3站) 

Gumaga sp. 4 1 1 1 2 5 31 3 25 8 81 0.73%

Uenoa taiwanesis 33 6 4027 9 8 8 30 16 10 41 2282.07%

PLECOPTERA Rhopalopsole sp. 1 1 3 1 6 0.05%

 Protonemura spp. 1 2 1 4 0.04%

Amphinemura sp. 4 22 24 6 5  17 5 5 6 94 0.85%

Neoperla spp. 426519919 29 40 26 11 44 44 3483.15%

 Cerconychia sp. 2 2 4 1 4 13 0.12%

COLEOPTERA Cyphon sp. 6 87 31 4 3 2 4 1 18 36 1921.74%

Zaitzevia sp. 1045152138 22 37 8 4 4 2081.89%

12 1 1 2 2 6 24 0.22%

SIMULIIDAE Simullium sp. 5 11 6 11 4 16 11 64 0.58%

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 83 406118629 19 52 61 93 6710210369.39%

Chironomidae sp.C 551361476 1 3 2 5 1 2 2952.67%

Chironomidae sp.D 1 1 4 2 8 0.07%

Chironomus sp.A 8 29 58 224 10 58 2 10 8 8 2171.97%

TIPULIDAE Eriocera sp.C 6 13 14 5 2 1 39 10 90 0.82%

Antocha sp. 191715312 1 15 55 2 1391.26%

Eriocera sp.A 1558373338 14 5 1 1 9 2111.91%

Eriocera sp.B 112215124 13 28 5 7 10 6 1331.21%

ATHERICIDAE Atherix sp. 1 6 1

   

   

          

         

  

   

       

    

   

       

       

  

     

           

   

     

     

    

   

         

        

  1  1

  

SERICOSTOMATIDAE

LIMNEPHILIDAE

LEUCTRIDAE

NEMOURIDAE

PERLIDAE

STYLOPERLIDAE

HELODIDAE

ELMIDAE 4

DIPTERA BLEPHAROCERIDAE Bibiocephala sp. 

8 0.07%

CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 1 14 5 5 1 26 0.24%

ODONATA GOMPHIDAE Sinogomphus formosanus               0.01%

合計     88514021075365904 45415281578525966135011032100.00%
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表四、武陵地區之管理處站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第4站)         

Month 
Order   

     
Family Taxa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total百分比

EPHEMEROPTERA HEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis 2         3 8 13 0.09%

Rhithrogena ampla 2583461216255779 140 342382133230374445529.51%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 1 1 1 1 4 0.03%

Epoerus erratus 0.0

Acerella montana 1 2 1 2 6 0.04%

BAETIDAE Baetiella bispinosa 2 13 10 1 5 13453 2 6 6 2321.54%

Pseudocloeon latum 1623101 4 7 35 16319 64 98 4402.91%

Baeti spp. 43729226523547 95 9361192619426678551036.50%

CAENIDAE Caenis sp. 0.0

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 6 7 3 2 2 1 3 24 0.16%

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.A 1414 8 5 10 3 33 3 5 95 0.63%

HYDROPSYCHIDAE Hydropsyche spp. 6 23 14 1 3 2 27 4 4 84 0.56%

GLOSSOSOMATIDAEGlossosoma sp. 0.05

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala3532341527 5 19 15 1 2 1851.23%

Rhyacophila sp. 1 2 1 8 3 2 17 0.11%

Apsilochorema sp. 5 9 1 71 86 0.57%

Himalopsyche sp. 1 3 4 0.03%

LEPIDOSTOMATIDAE Goerodes sp. 0.03

SERICOSTOMATIDAEGumaga sp. 1 22 11 1 6 7 12 60 0.40%

LIMNEPHILIDAE Uenoa taiwanesis 2 2 2 2 8 0.05%

   

        

   1         1 1%

         

   

   

   

     1       1 1%

      

     

    

       7    7 %

   

        

         

            

        1 2 2 5 %
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表四續、武陵地區之管理處站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第4站) 

PLECOPTERA  3 2 7 1 2 3 1 6 5 30 %

 

     

          

         

       

           

    

  

        

            

  .E    2       2 %

   

        

    

        

   

 2 3         5 3%

        

   1 1

  

LEUCTRIDAE Rhopalopsole sp. 0.20

NEMOURIDAE Amphinemura sp. 4 31 28 2 9  2 1   77 0.51%

PERLIDAE Neoperla spp. 2 1 6 4 21 5 7 1 1 48 0.32%

STYLOPERLIDAE Cerconychia sp. 1 1 2 0.01%

COLEOPTERA HELODIDAE Cyphon sp. 8 15 26 7 1 57 0.38%

ELMIDAE Zaitzevia sp. 5 3 2 4 3 2 1 20 0.13%

DIPTERA BLEPHAROCERIDAE Bibiocephala sp. 1 1 0.01%

SIMULIIDAE Simullium sp. 51 316 9 1 5 30 24 34114 2871.90%

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 24125538818121 1714413134175496202013.38%

Chironomidae sp.C 1616926 81 8 10 2 3572.36%

Chironomidae sp.D 1 3 2 6 0.04%

Chironomidae sp 0.01

Chironomus sp.A 86561197 18 28 1819625 18136 7074.68%

TIPULIDAE Eriocera sp.C 1 2 3 1 7 0.05%

Antocha sp. 1022383 9 2 22 6 3 4 1190.79%

Eriocera sp.A 3 3 5 1 2 3 17 0.11%

Eriocera sp.B 6 10 14 4 3 2 10 10 3 1 13 76 0.50%

ATHERICIDAE Atherix sp. 0.0

CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 4 6 6 2 2 20 0.13%

ODONATA GOMPHIDAE Sinogomphus formosanus                 0.01%

合計     1314128522423681700 31817782281874976196015096100.00%
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表五、武陵地區之高山溪站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第5站)         

Month 
Order   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 al 比
Family Taxa

1 1 Tot 百分

EPHEMEROPTERA HEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis           1 %1 0.02

Rhithrogena ampla 274228106150417 94 13262 88 60244185537.44%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 2 1 0.12

Epoerus erratus 1 1 2 0.04%

Acerella montana 1 2 3 0.06%

BAETIDAE Baetiella bispinosa 310 3 314 4 19 14 4 15 89 1.80%

Pseudocloeon latum 922 2 8100  2 26 2 12 332164.36%

Baeti spp. 100148814235 51 76 11858 62 4982016.55%

CAENIDAE Caenis sp. 0.0

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 4 3 13 7 2 29 0.59%

LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. 0.0

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.A 5 1 18 24 0.48%

HYDROPSYCHIDAE Arctopsyche sp. 0.0

Hydropsyche spp. 5 3 1 14 2.83

GLOSSOSOMATIDAE Glossosoma sp. 1512356 3 5 1 47 30 154 3.11%

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala 1 1 2 1 1 1 12 2.46

Rhyacophila sp. 1 3 1 0.14

Apsilochorema sp. 1 2 2 2 0.48

Himalopsyche sp. 1 134 1 37 0.75%

LEPIDOSTOMATIDAE Goerodes sp. 1 2 4 7 0.14%

    

  2     1   6 %

           

           

     

  

    

     1 1       2 4%

         

  1 1        2 4%

          

    1       1 2%

  6 9 2 6 4 8 4 6 2 2 1 0 %

    

 5 9 5 4 1 4 3 0 8 4 9 2 %

   1    1    7 %

  4 4 2       4 %
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表五續、武陵地區之高山溪站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第5站) 

    

  8 4 9 5  3  3 6 8

          

           

  2 4 5 9   1 3 3 3 2 0

    

          

   8 1      5 17 37 %

    

         

     

    

     

      

       3 1 2 1 16 16 39 %

  5 2 1 1       3 %

    

  8 5 5 1 2 8 8 8 4 5 1 5 %

          

  

   

SERICOSTOMATIDAE Gumaga sp. 1 1 328 6 10 11 3 9 3 75 1.51%

LIMNEPHILIDAE Uenoa taiwanesis 5 2 10 2.18%

PLECOPTERA LEUCTRIDAE Rhopalopsole sp. 1 1 1 3 0.06%

NEMOURIDAE Protonemura spp. 2 2 1 5 0.10%

Amphinemura sp. 2 3 7 1 9 1.82%

PERLIDAE Neoperla spp. 11511 116 3 21 12 20 22 561783.59%

STYLOPERLIDAE Cerconychia sp. 3 2 5 0.10%

COLEOPTERA HELODIDAE Cyphon sp. 4 2 0.75

ELMIDAE Zaitzevia sp. 610 3 1 4 4 3 1 1 4 6 43 0.87%

DIPTERA BLEPHAROCERIDAE Bibiocephala sp. 1 2 4 8 15 0.30%

SIMULIIDAE Simullium sp. 13 54477 2 10 7 1 9 3 171 3.45%

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 92210 213 124 3 22 43 248 5.01%

Chironomidae sp.C 191213380 4 8 2 2 2 145 2.93%

Chironomus sp.A 4 113 2 1 2 14 9 46 0.93%

TIPULIDAE Eriocera sp.C 0.79

Antocha sp. 13 1 2 0.46

Eriocera sp.A 11135 111 6 5 2 4 17 18 93 1.88%

Eriocera sp.B 1 6 1.31

ATHERICIDAE Atherix sp. 2 1 1 2 6 0.12%

  CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 2 1 111     1    2 18 0.36%

合計     516617361330949 204 3604252303376254954100.00%
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表六、武陵地區之復育中心站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第6站)         

Month 
Order   

     
Family Taxa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11Total百分比

EPHEMEROPTERA HEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis 5 1        20 26 0.21%

Rhithrogena ampla 61264972149278 68 70 59299129189312325.00%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 502813 1 12 5 1 1100.88%

Epoerus erratus 0.0

Acerella montana 3520 2 98 32 1871.50%

BAETIDAE Baetiella bispinosa 605044 3 27 76 33 20 41 19 3732.99%

Pseudocloeon latum 344011 12 66 76 16 25 14 2942.35%

Baeti spp. 37930710419452 199 353689551444286378330.28%

CAENIDAE Caenis sp. 1 1 1 1 4 0.03%

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 8 13 18 12 2 1 1 1 4 60 0.48%

LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. 0.0

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.A 231213 4 5 4 1 1 2 65 0.52%

HYDROPSYCHIDAE Arctopsyche sp. 1 2 3 0.02%

Hydropsyche spp. 5614 9 11 20 8 5 1 1240.99%

GLOSSOSOMATIDAEGlossosoma sp. 43 6 1 1 47 4 2 1040.83%

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala12192762 26 26 19 19 4 13 13 4113.29%

Rhyacophila sp. 2 1 2 1 6 0.05%

Apsilochorema sp. 0.07

Himalopsyche sp. 0.02

LEPIDOSTOMATIDAE Goerodes sp. 0.23

SERICOSTOMATIDAEGumaga sp. 0.58

   

      

   4         4 3%

        

   

    

   

          

    

 1          1 1%

     

          

     

     

  

          

  2 3 2      1 1 9 %

        2    2 %

      1 1 1 3 23 29 %

      6 7 6 5 49 73 %
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表六續、武陵地區之復育中心站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第6站) 

        

       

 1          1 1%

       

     

         

  3   1    1 6 5 19 %

     

        3   3 %

    

  

     

          

             

   

      

     

     

   

        

      

  2  3

  

LIMNEPHILIDAE Uenoa taiwanesis 1 3 4 3 11 0.09%

PLECOPTERA LEUCTRIDAE Rhopalopsole sp. 5 3 1 1 3 2 5 20 0.16%

NEMOURIDAE Protonemura spp. 0.0

Amphinemura sp. 37 5 2 1 1 4 50 0.40%

PERLIDAE Neoperla spp. 1210 6 4 36 3 2 1 1 75 0.60%

STYLOPERLIDAE Cerconychia sp. 2 1 1 4 0.03%

COLEOPTERA HELODIDAE Cyphon sp. 3 0.15

ELMIDAE Zaitzevia sp. 2819268 19 6 6 1 1 1140.91%

DIPTERA BLEPHAROCERIDAE Bibiocephala sp. 0.02

SIMULIIDAE Simullium sp. 1 2 1 1 9 4 31 1720918 2932.35%

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 25149498219 2 21695 30123643155912.48%

Chironomidae sp.C 1110115 45 2 7 4 47 32 2732.19%

Chironomidae sp.D 12151 10 2 40 0.32%

Chironomidae sp.E 18 18 0.14%

Chironomus sp.A 8 4 3 6171 29 3 41 5 33 78 3813.05%

TIPULIDAE Eriocera sp.C 4 4 7 1 3 1 10 30 0.24%

Antocha sp. 3 22 22 12 15 3 17 3 3 1000.80%

Eriocera sp.A 14319932206 24 16 2 2 4263.41%

Eriocera sp.B 3313271015 6 8 1 1 13 9 1361.09%

ATHERICIDAE Atherix sp. 1 3 1 2 7 0.06%

CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 1 19 39 4 62 13 1 1391.11%

ODONATA GOMPHIDAE Sinogomphus formosanus     1             0.02%

合計     1566156913491581648 51293611019791220145512493100.00%
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表七、武陵地區之收費站站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第7站)         

Month 
Order   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 al 比
Family Taxa

1 1 Tot 百分

EPHEMEROPTERA HEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis 1       5 1 1 8 0.16%

Rhithrogena ampla 1920132 9 3 5 15 1 1 88 1.73%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 3 0.06

Epoerus erratus 0.0

BAETIDAE Pseudocloeon latum 0.12

Baeti spp. 61399242356 479 15911041 55634229345.08%

CAENIDAE Caenis sp. 1 2 3 0.06%

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 551177999147 57 34 53 12 13 3870413.84%

LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. 181 19 0.37%

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.A 1 0.02

HYDROPSYCHIDAE Hydropsyche spp. 4 1 1 1 2 9 18 0.35%

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala 0.1

Rhyacophila sp. 1 0.02

LEPIDOSTOMATIDAE Goerodes sp. 4 4 2 1 5 3 19 0.37%

SERICOSTOMATIDAE Gumaga sp. 13 5 19 1 56 7 48 7 1563.07%

LIMNEPHILIDAE Uenoa taiwanesis 6 0.12

PLECOPTERA NEMOURIDAE Amphinemura sp. 0.08

COLEOPTERA HELODIDAE Cyphon sp. 17 17 0.33%

ELMIDAE Zaitzevia sp. 51332010693 60 62 49 8 14 43 53910.60%

DYTISCIDAE Deronectes sp. 4 1 30 4 39 0.77%

DIPTERA SIMULIIDAE Simullium sp. 1 1 2 4 8 0.16%

    

           3 %

   2         2 4%

            6 6 %

   

            

  

          

            1 %

      

 5         5 0%

            1 %

      

    

            6 %

            4 4 %
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表七續、武陵地區之收費站站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第7站) 

    

            

             

   

       

       

          

          

     

  

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 271791 2 4 5 2 11 183937.73%

Chironomidae sp.C 10 8 18 0.35%

Chironomidae sp.D 1 1 2 0.04%

Chironomus sp.A 7884604852 11 54 90 3 13 56 54910.79%

TIPULIDAE Antocha sp. 6529 4 1 1 4 14 1182.32%

Eriocera sp.A 5 7 3 9 7 5 2 38 0.75%

Eriocera sp.B 1 1 1 3 0.06%

CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 2 1 6 9 0.18%

ODONATA GOMPHIDAE Sinogomphus formosanus 2 1 1  1 4 1 4 3 17 0.33%

合計     1204474216295390 648324435811698505086100.00%
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表八、武陵地區之思源埡口站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第8站)         

Month 
Order   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 al 比
Family Taxa

1 Tot 百分

EPHEMEROPTERAHEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis 2      1 3 2 2 10 0.10%

Rhithrogena ampla 4 18 2 4 1 2 8 2 41 0.40%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 0.0

Epoerus erratus 0.01

Acerella montana 0.01

BAETIDAE Baetiella bispinosa 20 6 55 20 2 3 106 1.05%

Pseudocloeon latum 60 8 31 42 119 4 18 179 461 4.55%

Baeti spp. 69410541156875890 92 799184158480688 707069.72%

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 0.0

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.A 0.02

HYDROPSYCHIDAE Hydropsyche spp. 0.0

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala1 1 2 0.02%

Rhyacophila sp. 0.01

Apsilochorema sp. 0.0

SERICOSTOMATIDAEGumaga sp. 0.06

PLECOPTERA NEMOURIDAE Protonemura spp. 0.0

Amphinemura sp. 6 1 1 8 0.08%

PERLIDAE Neoperla spp. 0.03

COLEOPTERA HELODIDAE Cyphon sp. 1 1 2 0.02%

ELMIDAE Zaitzevia sp. 0.06

      

 2 3 1      1 7 7%

           1 1 %

            1 1 %

        

     

   

    1       1 1%

          2  2 %

   2        2 2%

          

         1   1 %

    1 3       4 4%

      1  3 2 6 %

   1         1 1%

          

  1 1    1    3 %

            

  2 1        3 6 %
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表八續、武陵地區之思源埡口站於2003年1至11月之昆蟲資源組成(第8站) 

DIPTERA   

   

           

  D      1     1 %

   

        1    1 %

      

             

         

          

 1      1   2 %

  1 1 1 1 1 8 2 4 20 %

  

SIMULIIDAE Simullium sp. 1312 15 12121 1 14 48 4 4 28 380 3.75%

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 238 2330011816 56 65547 99 20 148214.61%

Chironomidae sp.C 81 6 93 180 1.77%

Chironomidae sp. 0.01

Chironomus sp.A 20 8 25 33 13 20 63 59 11 1 1 254 2.50%

TIPULIDAE Eriocera sp.C 0.01

Antocha sp. 6 2 3316 3 4 6 3 73 0.72%

Eriocera sp.A 4 4 0.04%

Eriocera sp.B 2 1 1 2 6 0.06%

ATHERICIDAE Atherix sp. 2 1 3 0.03%

CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 0.02

ODONATA GOMPHIDAE Sinogomphus formosanus 1  0.20

合計     11861111164211301054 257108194318762093010141100.00%
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表九、武陵地區各站於2003年1至11月之昆蟲資源組成 

Month 
Order   

         
Family Taxa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total百分比

EPHEMEROPTERA HEPTAGENIIDAE Afronurus nanhuensis 25 18 56  16 22 3 5 9 12 10 40 216 0.24%

Rhithrogena ampla 1702 2374966 2066 813 985 15.70%

EPHEMERELLIDAE Acerella glebosa 68 42 23 2 1 3 4 14 10 8 175 0.19%

Epoerus erratus 27 9 8 4 1 3 52 0.06%

Acerella montana 52 8 1 1 99 275 0.30%

BAETIDAE Baetiella bispinosa 118 24 21 5134040257322 29819452.15%

Pseudocloeon latum 1351198351137 3832138252214 35418862.08%

Baeti spp. 6879 28801245 26761708438948322120292343263793741.90%

CAENIDAE Caenis sp. 0.10

EPHEMERIDAE Ephemera sauteri 102 144104166 29 29

LEPTOPHLEBIIDAE Paraleptophlebia sp. 43652 69 13 5720.63%

TRICHOPTERA STENOPSYCHIDAE Stenopsyche sp.B 0.0

Stenopsyche sp.A 10957 5617 28 1911113524119 148 8230.91%

HYDROPSYCHIDAE 1 5 1 1 2 3 13

1351006015 58 2511739 22 24 33 6280.69%

GLOSSOSOMATIDAE Glossosoma sp. 2 58 28 36 6 4 58 15 5 47 32 291 0.32%

RHYACOPHILIDAE Rhyacophila nigrdcephala 245194152 88 53120 67

2 2 6 2 9 7 18 9 4 13 72 0.08%

Apsilochorema sp. 22 12 23 1 71 42 3 10 195 0.22%

Himalopsyche sp. 2 1 50 9 6 72

  1642 1044 694787114014213

   

       

  47     67

  121191  

   

  3959

  16 7 35 3 12 4 1 4 4 1 1 88 %

 143  64 38 61 59 9391.04%

 1 1     

   1         1 0%

   

  Arctopsyche sp.       0.01%

  Hydropsyche spp.  

  

 54 83 26 62 11441.26%

  Rhyacophila sp.   

  11   

    1 1 2 0.08%
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表九續、武陵地區各站於2003年1至11月之昆蟲資源組成 

  

 4  

  626215 

  2 7 3 4 9

 NEMOURIDAE 1    

   

   

   2         2 0%

    2

   

   

         

   

   12750273 12241.35%

  180

    20 51 1768

  D 1 12 18 7 18 7 10 2 6 81 %

             

  227  

  53  

   

  123  10286 1394

  60  

LEPIDOSTOMATIDAE Goerodes sp. 4 5 3 2 1 8 7 9 24 28 91 0.10%

SERICOSTOMATIDAEGumaga sp. 24 11 4 51 44 4117645150 108 6580.73%

LIMNEPHILIDAE Uenoa taiwanesis 94243 132 27 3211377131 10117911.98%

PLECOPTERA LEUCTRIDAE Rhopalopsole sp. 16 11 6 15 9 12 94 0.10%

 Protonemura spp. 4 2 2 2 3 2 16 0.02%

Amphinemura sp. 19511725120 26 4 28 38 8 19 18 7240.80%

PERLIDAE Neoperla spp. 14712910455170 10414311548134 18913381.48%

Neoperla sp. 0.0

STYLOPERLIDAE Cerconychia sp. 34 12 23 6 5 2 19 36 1390.15%

COLEOPTERA HELODIDAE Cyphon sp. 41722634398144 49 30 27 29 90 20616591.83%

ELMIDAE Zaitzevia sp. 215123119158224 12119568 24 30 64 13411.48%

DYTISCIDAE Deronectes sp. 8 1 31 4 44 0.05%

DIPTERA BLEPHAROCERIDAE Bibiocephala sp. 12 2 1 1 3 2 4 3 2 16 46 0.05%

SIMULIIDAE Simullium sp. 13368 4073215 26 40 179

CHIRONOMIDAE Chironomidae spp. 1851 19421054 520511725145620867718501097412.12%

Chironomidae sp.C 240 1712496251616549137 108 1.95%

Chironomidae sp. 0.09

Chironomidae sp.E 18 2 20 0.02%

Chironomus sp.A 382 438153465 289349430167193 34834413.80%

TIPULIDAE Eriocera sp.C 100 9723 2 4 24 12 3 97 95 510 0.56%

Antocha sp. 11110011027 50 23 68 87 3 10 21 610 0.67%

Eriocera sp.A 196 227211310 34 16 47 42 1.54%

Eriocera sp.B 106 7639 31 37 66 34 36 57 82 6240.69%
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表九續、武陵地區各站於2003年1至11月之昆蟲資源組成 

  Atherix sp.    

  8  

  4 2 2 1 2 1 2 6 9 6 7 42 %

 

ATHERICIDAE 13 8 42 16 3 3 3 1 4 93 0.10%

CERATOPOGOHIDAE Bezzia sp. 14 31 8125 91 15 5 1 5 2760.30%

ODONATA GOMPHIDAE Sinogomphus formosanus 0.05

合計     1438910246101403933 8337434985029953386167531007490537100.00%

共計6目27科46種(TAXA)               

 
 
表十、1985-1986 及 1995-1996兩個年度於七家灣溪水生昆蟲之相對組成百分比 
Table 10. Relative composition (%) of the total aquatic insect fauna at each site of 

 Chichiawan Stream in 1985-1986 and 1995-1996 
 Site 1  Site 2 Site 3 Site 4 

 1995-96 1985-86  1995-961985-861995-961985-861995-96

46.06 51.99 40.5247.3558.6773.08 52.3

Plecoptera14.97   

   0 0.14 0

   24.61 17.221.59

Coleoptera   2.37

Diptera13.30 21.43  12.29

7.41 14.1511.848.681.163.443.84

Odonata0.06 0.04 0 0.2 1.01

Trichoptera19.51 17.2 30.29 14.536.42

6.00 1.92 1.031.140.591.251.14

14.97 1718.6418.920.12

1985-86 

Ephemeroptera  58.92

Source: Data by Shieh and Yang. 2000. Zoological Studies 39(3): 191-202. 
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附圖 9. Pseudocloeon latum 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 
附圖 10. Baeti sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 
附圖 11. Baetiella bispinosa 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 
附圖 12 Caenis sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 

 
附圖 13. Ephemera sauteri 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 

 
附圖 14. Epoerus erratus 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
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附圖 15. Stenopsyche sp 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
. 

 

附圖 16. Arctopsyche sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 17. Glossosoma sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 8. Goerodes sp. 1
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 19. Himalopsyche sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 20. Hydropsyche sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
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附圖 21. Rhyacophila nigrdcephala 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 
附圖 22. Gumaga sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
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附圖 23. Uenoa taiwanesis 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 24. Zaitzevia sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 

 

附圖 25. Cyphon sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 26. Deronectes sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 



 

附圖 27. Neoperla sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 22. Cerconychia sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 29. Sinogomphus formosanus 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 30. Atherix sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 31. Bezzia sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 3. Bibiocephala sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
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附圖 33. CHIRONOMIDAE 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 34. Eriocera sp.A 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 35. Eriocera sp.B 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 4. Simullium sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 37. Antocha sp. 
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
 

 

附圖 . TUBIFICIDAE (顫蚓) 5
圖中黑色長條長度為 0.5 cm 
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