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	3. 另辦理2幅基本地形圖範圍，以實地調繪補測辦理接邊作業，採順接方式處理，並分析調繪補測辦理接邊作業所需工作內容、費用成本、人力及時間等項目，以作為後續相關業務之參考。
	4. 根據試作成果進行可行性評估，研擬接邊作業可行方案。


	二、 作業方法
	(一) 需求訪談
	彙集本公司工作團隊成員，至國土測繪中心與相關業務人員進行「100年潮間帶資料整合處理工作」工作內容討論，本項討論工作已於100年3月14日完成，並於100年3月21日完成訪談紀錄繳交，詳見【伍、「100年度潮間帶資料整合處理工作」需求訪談】。

	(二) 潮間帶地形圖GIS資料建置
	有關潮間帶地形圖GIS資料建置流程請參見圖 3-1，茲說明如下：
	1. 初步作業檢查：
	為避免資料有錯誤或遺漏，於專案初步執行前會統一整合獲取的來源資料，以確認資料圖層正確性，獲取之CAD原始資料檢核項目包含如下：
	(1) 圖層定義之坐標系統：查核是否皆為TWD97坐標系統。
	(2) 各圖層命名方式：所有獲取之CAD圖層是否依據96年新版內政部「基本地形圖資料庫圖示規格表」製作，作為各圖層命名依據。
	(3) 確認施作前圖層是否有雜訊：由於圖層繪製過程中，容易因人為作業的疏失，不小心繪畫至非製圖區之資料，這些繪製的圖元通常為細小不易察覺資料，於圖面看起來為正常情況，但將會有不必要的資料檔案存在，所以必須先確認是否有此情況，以確保圖層資料正確。
	(4) 彙整破碎狀態之圖層：針對CAD單圖層檢視時，往往會有圖層呈現破碎不易辨識的情形，這些圖層必須先確認圖層類型(如人行道、道路)，以及與其它圖層共邊繪製情形，以滿足圖資完整性。
	(5) 彙整須與其它圖層合併辨識之圖層：此類圖層在原始CAD中常分開定義於不同圖層。例如某標籤於CAD圖層上由線繪成，但邊界範圍卻置於另一圖層（如圖 3-2所示）。故必須考量其它圖層才可讓資訊完整，CAD圖層中有許多皆有此情形，應於製作前先行分類完成。

	2. 圖層內容檢查：
	原始的CAD圖層在經過初步作業檢查後，會針對圖內各圖層型態與分類進行內容詳細確認，避免轉換至GIS圖層時導致資料錯放情況。本項工作之執行將針對測量控制點、界線、人工構造物、交通系統、水系、公共事業網路、植被覆蓋及農漁養殖、地貌、地標與其他等類別資料逐一確認。有關圖層內容檢查知詳細實做方法請參見【陸、潮間帶地形圖GIS資料建置工作】章節內容。
	3. 潮間帶地形圖GIS資料新(擴)增：
	將本年度CAD圖資與現有GIS圖資作比較，若發現新的CAD資料未在「潮間帶地形圖GIS資料庫建置標準作業程序」規範者，則應參照內政部96年版「基本地形資料分類編碼表」進行圖層的新(擴)增，並協助修正「潮間帶地形圖GIS資料庫建置標準作業程序」內容。本項工作主要執行方法程序如下：
	(1) CAD圖層分析
	(2) 圖層名稱更動
	(3) 圖層符號編碼修正與擴充
	(4) 欄位擴充
	(5) 潮間帶地形圖GIS圖層列表
	(6) 圖層規劃變更

	4. 執行潮間帶地形圖GIS資料建置：
	有關潮間帶地形圖GIS資料建置程序如下所列，建置成果需經單位確認與通過成果檢核程式後方可匯入系統資料庫：
	(1) 空間資料與屬性資料的萃取轉換
	(2) 圖形整理與分層處理
	(3) 空間資料剔除、編修處理
	(4) 空間資料接續、合併處理
	(5) 屬性資料建置
	(6) 詮釋資料建置
	(7) 圖資檢核
	(8) 圖例符號與出圖版面製作


	(三) 潮間帶圖資檢核工具擴充工作
	1. 整理各年度潮間帶地形圖GIS資料庫圖層使其具一致性
	潮間帶地形圖GIS資料庫自建置以來，每年度會視該年度CAD資料進行資料庫圖層的新(擴)增調整，因此96~100年完成的資料庫在圖層內容上會有所差異，為使資料庫圖層具一致性，須把各年度成果進行圖層對應處理工作，整理為最新的圖層架構。
	2. 彙整歷年所有圖層可能遭遇例外條件提出報告
	潮間帶地形圖GIS資料庫各圖層在空間關係上，跨圖層的重疊性相當複雜，經過歷年來對潮間帶圖資處理之經驗，整理常見合理重疊例外情形，提出完整報告。
	3. 撰寫具備跨圖層位相關係例外排除功能之檢核模式
	將既有檢核程式進行調整，改進具備跨圖層位相關係例外排除功能之檢核模式，在基本的空間檢核後，給予例外條件再進行異常資料檢核。

	(四) 作業區與其他年度圖幅圖資整合作業
	1. 潮間帶地形圖接邊整合分析
	執行接邊前應先分析圖層架構是否有變動或無法對應的狀況，再針對地物變動及人為測繪誤差進行討論。分析方法主要依圖層型態(點、線、面)及圖層特性(穩固性、非穩固性)區分。
	2. 潮間帶地形圖GIS資料整合作業
	依接邊分析結果及作業程序(如
	圖 3-3所示)進行接邊實作，並記錄圖元物件之點位相鄰誤差超過圖面上0.2 mm者，同時說明處理狀況，供後續追蹤使用。

	(五) 潮間帶地形圖與基本地形圖接邊試作
	1. 潮間帶地形圖與基本地形圖清查比對工作
	潮間帶地形圖與基本地形圖原屬兩種不同比例尺及不同圖層架構圖資，進行接邊前清查比對工作包含:
	(1) 圖層對應
	(2) 圖資內容差異分析

	2. 接邊作業流程擬定與試作
	潮間帶地形圖圖資比例尺較大、測繪內容較豐富，基本地形圖圖資測繪年代較新，原則上易變動圖層以較新的基本地形圖為主，不易變動圖層或圖面上圖資狀況，原則上採用較精細的潮間帶地形圖的描述方式來修正與補充給本地形圖圖資。規劃程序如圖 3-4。
	3. 實地調繪補測接邊作業
	依試作情況擇1/5,000基本地形圖兩幅範圍作為實地調繪補測區，購買該兩幅最新航照圖對照接邊有疑義處，先排除部分圖上可辨識的區域，無法辨識的區域再進行實地調繪。
	4. 研擬接邊作業可行方案
	根據試作過程統計各項作業費用、人力與時間，記錄實作遭遇困難與實際處理的資料量等，研擬接邊作業可行方案。



	肆、 使用儀器及設備
	一、 使用儀器及設備
	1. 伺服器(4部)：含硬碟陣列，提供大型資料存放的空間，並具備恆溫、備份、版本控管之機能。能讓客戶之資料於執行期，獲得完善之保存，降低資料流失及管控失當造成資料錯亂之情事發生，如圖4-1所示。
	2. 桌上型電腦(8部)：主要提供本案作業執行之電腦設備。

	二、 使用之資料處理與計算軟體
	1. GIS函數庫發展軟體：本案前期所開發之檢核系統，均為採用ESRI ArcGIS Engine Developer Kit函數庫發展軟體進行開發，本公司購置有本套發展軟體，故可持續提供後續之維護及精進。
	2. GIS桌上作業軟體：為本案資料處理、編修、維護之主要作業平台。於本公司內配置供本專案執行使用之軟硬體設備如表 4-2所示：


	伍、 「100年度潮間帶資料整合處理工作」需求訪談
	1. 審視歷年跨圖層檢核條件以符合現行潮間帶圖層狀況。
	2. 製作可供國土測繪中心針對各項例外條件進行測試之測試圖資。
	3. 道路中心線、單線河川繪製需納入本次潮間帶地形圖GIS資料建置工作中。
	4. 整合不同年度作業區圖資接邊，需將歷年圖層名稱、圖層型態…等更動資料彙整列表，並說明解決方式。
	5. 各年度接邊整合誤差超過0.2mm以上圖元，截圖說明並標註該處坐標彙整至報表中，以提供中心參考。
	6. 潮間帶地形圖與基本地形圖接邊試作其核心目的在於探討接合可能產生問題、規劃接合程序、探討圖層架構是否須調整與評估本公司提供接邊解決方案之效益。
	7. 實地調繪補測原則參考中心「建置都會區一千分之一數值航測地形圖作業工作手冊」及「內政部基本圖測製規範」，調繪稿圖整理完成後進行檢查，並加註簽名及完成調繪年月日附於報告書後面。

	陸、 潮間帶地形圖GIS資料建置工作
	一、 潮間帶地形圖GIS資料建置
	(一) 初步作業檢查
	1. 圖層定義之坐標系統：在前述匯入過程中，發現數幅圖資位置不在作業範圍內，經詳細檢視後發現，該數幅圖資在製圖過程圖面單位設定錯誤，造成圖幅在圖面上的定位不正確，解決方式為開啟單位設定有誤的圖幅，點選AutoCAD軟體左上角選單->圖檔公用程式->單位，選擇正確的單位，再儲存設定，插入修改後的圖幅即回到正確的位置上，如圖 6-1所示。
	本年度發現圖面單位設定有誤的圖幅如表 6-1所示，而經過修正後CAD圖資順利匯入融合為一幅，圖層坐標系統確認為TWD97坐標系統無誤。
	2. 各圖層命名方式：經前項工作將所有獲取之CAD圖資順利匯入融合為一後，即針對CAD圖資內含圖層進行檢視與統計，確認是否依據96年新版內政部「基本地形圖資料庫圖示規格表」製作，作為各圖層命名依據，再視實際情況修正。總計本年度CAD原始圖資共有191層，如表 6-2所列。
	由表 6-2可見，圖層編號與圖層名稱大部分資料可順利正確對應，然有以下幾種情形需再做圖層資料彙整或剔除：
	(1) 圖層名稱為TXT：有圖層編號值，但圖層名稱為TXT者，代表為該圖層編號對應圖層的某項屬性值，需再將此屬性寫入圖層編號對應的圖層中，本年度該狀況有22層。
	(2) 圖層名稱為ｗ、h：本年度發現有兩層名稱為w，經查發現為計曲線、首曲線的圖徵，不小心被繪製在錯誤的w圖層。圖層名稱為h者情況相同。
	(3) 圖層名稱有誤：金爐F應更正為金爐，圍牆F應更正為圍牆。
	(4) 其他用途圖層：如C97080907，此類圖層可能為製圖或是其他特殊用途需要而產製，潮間帶GIS資料建置過程不會使用這類圖層。

	3. 確認施作前圖層是否有雜訊：經過前述圖層命名的修正後與錯誤資訊的剔除後，開始針對本計畫所需圖層，逐一確認圖層是否有雜訊產生，在初步作業檢查階段，雜訊的濾除以搜尋顯著錯誤為主，如落單而位置與其他圖徵距離較遠或位置在正常的全圖範圍外的雜訊，先在此階段將其刪除。
	4. 彙整破碎狀態或須與其它圖層合併辨識之圖層：針對表 6-2中各圖層的相互關係做初步的瀏覽與相互關係記錄，以輔助後續修圖工作執行。原則上少量資訊的破碎狀態與合併辨識問題，過去多以人工修圖方式辦理，但本年度CAD資料中，首曲線、計曲線、水深首曲線、水深計曲線遇文字註記處會斷線，數千筆的資料以人工修正較為費時，故特將其匯入ArcGIS後以下列程序進行線段修補，以下以計曲線為例：
	(1) 文字註記點的地方有斷開情形，如圖 6-2所示：
	(2) 以Feature Vertices To Point取出每個線圖徵起終點，如圖 6-3所示：
	(3) 由各起終點，考量1/2,500的圖面文字標註大小，發現斷開的距離換算實際空間距離大多約10~15m左右，故保守取一個20m的環域區域，如圖 6-4所示。
	(4) 把環域範圍內的起終點用Cilp取出，用來代表需要接合的點，如圖 6-5所示。
	(5) 由上述需要接合的點，和文字註記的環域區做空間位置的Join，藉此把不必要的欄位濾掉，同時將Buffer的ID欄位Join進到需要接合的點圖徵屬性欄位中，此欄位值就是下一步點接成線的依據，如圖 6-6所示。
	(6) 執行接線(Points To Line)運算，可獲得正確率約9成的成果，後續資料修正在以人工處理即可，如圖 6-7所示，以上即為本年度在處理破碎狀態與合併辨識圖層中，較特殊完全透過非人工修圖的案例程序說明。


	(二) 圖層內容檢查
	本年度在CAD轉GIS製圖過程中，遇到的問題及注意事項相當繁雜，本公司依照歷年處理潮間帶圖層經驗所整理各圖層應注意的項目逐項進行檢查，實做上遇到圖徵有疑義無法判斷時，本公司與國土測繪中心人員討論並配合外業勘查確認，詳細內容請參考附件一與附件二。以下整理歷年及新增本年度處理潮間帶圖層內容檢查所須注意項目，依十大類別提出簡略說明：
	1. 測量控制點：測量控制點為點型態資料，類別為基準點、平面控制點、高程控制點、重力點及其他分類。當中資料應包含TWVD2001高程與當地低潮位高程資料值。
	2. 界線：界線在原始的CAD圖資為線型態資料，但以GIS規劃考量上，應同時存在線與面型態的特性，才能完整保留其圖徵特性與顯示方式。其中，線型態主要用於提供邊界位置及邊界等級的資訊，面型態則為範圍資訊，兩者各自連結屬性表在使用上可相輔相成。
	3. 人工構造物：由於人工構造物在潮間帶地形圖分類中，屬於資料較豐富之類別，在內容查核上應注意以下要點：
	(1) 針對房屋圖層應注意接邊處是否有錯動情況，以避免未封閉資料轉換後資料遺失，此外結構類、樓層數需涵蓋在房屋範圍內。
	(2) 房屋圖層屬性除永久性、建築中與臨時性，其中各種房屋細項分類與使用狀況亦應注意，請參考附件三之房屋圖層分類欄位。
	(3) 「門」規劃為點圖層，只保留左側點作為示意，並保留Angle欄位，以作為轉換至GIS圖層時供符號旋轉之角度值(如圖 6-8所示)。

	4. 交通系統：
	(1) 部分人行道於CAD中並無繪線，須藉用共邊的道路、建物或其他圖層的線以作為人行道面圖層的邊線。
	(2) 跨越河川面上方之橋樑，應以面型態呈現以表達實際橋寬，若橋樑兩側有連接道路，則應接續橋樑面所在處的道路面與道路中線，以維持道路連續性，如圖 6-9所示。
	(3) 點型態的橋樑圖層，應並保留Angle欄位，以作為轉換至GIS圖層時供符號旋轉之角度值。

	5. 水系：
	(1) 水閘圖層為圖面美觀與便於示意，當水閘範圍小於2.5公尺者以點型態表示，大於2.5公尺者以線型態表示。此外，水閘需保留原CAD Angle欄位，以作為轉換至GIS圖層，可提供符號旋轉之角度值。
	(2) 河川流向圖層，必須注意保留原CAD Angle欄位，以作為轉換至GIS圖層，可提供符號旋轉之角度值。
	(3) 河川應為連續線段(河川中線)或面，遇地面覆蓋物(如道路面、橋樑、草地等)，應依實際狀況將河川接續。接續後的河川會與部分面型態之地面覆蓋物有圖元重疊的情況，應保留重疊圖元範圍。
	(4) 蓄水池屬性常會與河川屬性因人為判讀差異而有屬性疑義的狀況。

	6. 公共事業網路：高壓線塔於CAD圖層繪製時是採以符號方式表示，但轉換至GIS格式後該圖層以點圖層符號表示，並保留原CAD Angle欄位，以作為轉換至GIS圖層，可提供符號旋轉之角度值。
	7. 植被覆蓋及農漁養殖：草地及空地為次要圖層，若有與其他圖層屬性重疊情況，考量圖層重要性，應將重疊範圍內的草地或空地屬性刪除。
	8. 地貌：
	(1) 須注意該類別圖層是否有圖元重複的情形發生。
	(2) 等高線、水深等深線不可橫跨其他圖層，且線段未封閉之處須將兩端線段接上，出現未連續小線段，判定是否為雜訊，須刪除。
	(3) 等高線、水深等圖層在圖幅接邊處可能會有錯動的狀況，須加以接邊處理。
	(4) 獨立標高點、水深點、採樣點、水深、等高線資料應包含TWVD2001高程或當地低潮位高程資料值。

	9. 地標：部分「地標」類別圖層在CAD多以文字註記方式表示，如行政機關、學校及訓練機構、郵政電信及電力機構、工廠…等圖層，該類圖層以舊有潮間帶規範規劃為點型態圖層，在圖面上以文字註記方式呈現。有鑑於此類屬性均位於房屋上且同時名稱也會匯入房屋名稱欄位，考量資料的重複性，而將此類圖層自潮間帶地形圖GIS資料庫架構中移除，並將屬性移至第三大類之房屋圖層，以房屋之分類(Kind)欄位記錄舊有圖層類別。
	10. 其他：包含圖廓、圖廓註記、方格線、方格線註記等。除了標示圖外整飾說明外，也包含圖內註記說明，所以必須將其區分為兩類，一為不需併入潮間帶地形圖GIS資料庫圖層中，此類圖層多為圖外整飾說明；二為需納入潮間帶地形圖GIS資料庫圖層，但併入其他各大類圖層，在製作過程須先確認是否有錯放情況。

	(三)  潮間帶地形圖GIS資料新(擴)增
	1. CAD圖層分析
	本年度CAD圖資與現有潮間帶GIS圖資作比較，若發現新的CAD資料不在「潮間帶地形圖GIS資料庫建置標準作業程序」規範者，則應參照內政部96年版「基本地形資料分類編碼表」進行圖層的新(擴)增。
	本案獲取之CAD圖層資料共計191層，經分析後，今年度無新增圖層，擴增圖層共有20層，如
	表 6-3所示，該數個圖層經修正後，已規劃擴充至潮間帶地形圖資料庫中，詳細內容將於後續進行說明。
	2. 圖層名稱更動
	本年度潮間帶地形圖GIS圖層型態與名稱依照所獲取地形資料特性稍做變更，目前共修改3個圖層，如表 6-4所列。
	3. 圖層符號編碼修正與擴充
	圖形符號編碼共5碼，編碼原則區分為點、線及面型態。第1碼代表地形分類，第2、3代表圖層流水號，4、5代表地形編碼流水號。第1碼再細分為：A測量控制點、B界線、C人工構造物、D交通系統、E水系、F公共事業網路、G植被覆蓋及農漁養殖、H地貌、I地標。本年度除停車場符號編碼由D0203變更為I0501，其餘為新擴充圖層符號，共計42個，如表 6-5所示。
	4. 欄位擴充
	因應潮間帶圖層因圖層分類合併或是新增圖層資訊的需要，必要時於各圖層中擴充屬性欄位，增加圖層說明的完整性。有鑑於多數圖層需要欄位存放自CAD文字註記萃取之地物名稱，今年度起未具名稱欄位之圖層均擴充「名稱(Name)」欄位。另外，房屋圖層分類(Kind)欄位新增項目如表 6-6所示。
	5. 潮間帶地形圖GIS圖層列表
	彙整上方說明後，本年度擴充之CAD圖層整合至潮間帶地形圖GIS圖層共有5層新增(表 6-8資料名稱與圖層名稱欄位字體為粗體者表示為今年度新增圖層)，第九大類部份圖層改以第三大類之房屋圖層顯示，以房屋之分類(Kind)欄位記錄舊有圖層類別，此類圖層自潮間帶地形圖GIS資料庫架構中移除，已移除的圖層有13層，如表 6-7所列。今年度圖層數量共計87層，如表 6-8所列，所有圖層相關類別、名稱、編碼、屬性對應關係請參考附件三內容。
	6. 圖層規劃變更
	本公司自98年度「臺灣西部潮間帶GIS資料建置工作」案起，將資料庫規劃全面按照96年新版內政部「基本地形圖資料庫圖式規格表」進行修正，變動的類型有:大類變更(部分原第3類、第4類圖層移動分類至第9大類)、分類合併(將原本屬性分類合併成同一細類，例如原火力發電廠、水力發電廠、核能發電廠合併為發電廠，該圖層再增加欄位註明發電類型)、刪除地形編碼、刪除不適用1/2,500比例尺圖層、編碼更動、新增或修改圖層型態等，期盼達到更嚴謹作業程序(相關修正內容請參考附件三)。今年度獲取之原始CAD檔經與99年修正...

	(四)  執行潮間帶地形圖GIS資料建置
	在潮間帶地形圖GIS資料庫架構形成後，針對本案成果312幅CAD圖檔，處理程序首先為拼接成為一整幅作業範圍，再進行CAD圖檔轉檔工作，後續作業流程介紹與成果如下。
	1. 空間資料與屬性資料的萃取轉換
	(1) 空間資料萃取轉換：由於CAD向量圖資在GIS平台架構上會區分為Annotation(文字註記)、MultiPatch(立體表面組件)、Point(點)、Polyline(線)及Polygon(面)五種，所以在空間資料的轉換上將依照各圖層特性，對CAD圖層進行空間資料的萃取。
	(2) 屬性資料萃取轉換：CAD向量圖資在屬性資料表中，會夾帶Layer、Elevation、RefName、Floor、Angle等欄位，Layer欄位為轉換過程中用於分辨該圖層資料類型，除Layer欄位外，其他欄位則針對本案GIS資料庫特殊圖層於轉換時保留欄位，作為屬性資料欄位，分類如表6-10所示。

	2. 圖形整理與分層處理
	轉換後的CAD向量圖層雖然為GIS格式，但是在原始CAD資料狀態在共界位置上，會因為圖層優先權情況，只有繪製單獨線段(例如道路與水系共界，圖面會以道路等級優於水系，只繪製道路線段)，若以單獨圖層轉換，會產生圖層內的圖徵會有破碎無法辨識的情況。所以CAD向量圖資轉換後的空間資料必須經過人工修補程序，將破碎的圖徵修正為連續完整的線段，並刪除不必要的雜訊，以人行道為例，如圖 6-10。
	3. 空間資料剔除、編修處理
	(1) 空間資料的雜訊剔除：由於GIS圖層為點、線及面之空間資料組成，所有顯示該圖徵意義的物件皆採以符號表示之。由CAD圖層轉至GIS圖層，轉換後的GIS圖層會保留原始CAD圖層內之符號物件，如圖 6-11所示。該符號物件為非正確的GIS呈現方式，該符號會造成GIS資料錯誤，所以必須修正這部分的符號物件，讓圖徵保持完整的點、線或面的狀態。
	(2) 空間資料的編修：CAD圖層轉至GIS圖層後，部分圖徵會有未連接完整或是未延伸至所屬位置等情況，須由人工辨視圖面規則與完成圖資編修作業，以首曲線為例，如圖 6-12所示。

	4. 空間資料接續、合併處理
	轉換後的圖層，會因為當初製圖人員線段繪製停筆位置或各圖幅接合處位置等多項因素，造成圖徵中斷未連接的情況產生，如圖 6-13所示。此時我們可藉由該多筆圖徵屬性值相同的原理，將多筆圖徵融合成一筆，以達到接邊合併的目的，以下為接邊合併的程序。
	(1) Dissolve設定：Dissolve功能目的，主要是把屬性相同的資料合併為一類，如圖 6-14所示。這樣可以讓未接合處的圖徵，利用屬性相同的特性，將圖徵融合在一起，以達到接邊的目的。
	(2) Multipart to Singlepart設定：Multipart to Singlepart功能目的，主要是把相同屬性的圖徵，全部打散為獨立個體，如圖 6-15所示，這樣可讓我們剛剛依照屬性融合的Dissolve圖徵，不至於因為屬性相同而只有一筆資料紀錄。

	由於GIS資料庫之圖徵不分圖幅應該為完整接合之物件，本案原始CAD資料檔案因先經過接邊程序，使圖徵未接合比率降低，而在建置作業中發現部分未接合之圖徵，已修正並彙整於附件二之GIS資料庫圖元未完整接合之物件列表。
	5. 屬性資料建置
	為考量屬性資料內容建置，於潮間帶地形圖GIS資料庫設計中，若圖層欄位屬性具有固定選項者(如現階段規劃之房屋的地形編碼(TerrainID)、分類(Kind)、狀況(規劃)欄位)，加入了Subtype與Domain的定義(如圖 6-16、圖 6-17所示)，整合圖元編碼，以便統一屬性資料值減少屬性資料建置錯誤率並可加速作業時間。此外，由CAD向量圖資轉換至潮間帶地形圖GIS資料庫時，部分欄位屬性資料值藉由預設值的設定可自動填入，針對無法自動填寫的欄位部分(如房屋圖層的樓層(Storey)欄位)是由C...
	6. 詮釋資料建置
	潮間帶地形圖GIS資料庫詮釋資料樣式架構，為依據內政部詮釋資料TWSMP1.0綱要定義制定，以XML格式存放，內容參照「96年度建置彰化地區潮間帶地形圖GIS資料整合處理作業」附錄三之「詮釋資料填寫說明」建置，實際內容依今年度圖資修改撰寫，有填寫之資料以面狀橋樑為例，如表6-11所示，。
	7. 圖資檢核
	執行上述各項建置作業程序後，潮間帶地形圖GIS資料已初步完成，接下來須再經由圖資檢核程序，確保作業成果正確性，才算完成整個圖資建置流程。潮間帶圖資內容豐富且數量龐大，若由人工檢視，則需耗費大量時間亦可能造成人為檢核疏失。故本公司於96年度起承接國土測繪中心潮間帶地形圖GIS資料建置案，針對潮間帶資料庫模型所定義之圖形物件、位相關係、屬性、詮釋資料等資料自行開發圖資檢核工具，能提供圖形界面進行快速的圖資檢核、抽驗功能，並分別於97~100年度進行系統程式及系統操作界面親和性提升，期能提供更便捷、更完...
	潮間帶圖資檢核工具提供兩種檢核模式，第一種是針對圖資進行圖幅的隨機抽驗及結果輸出，提供自動化的抽驗檢核(如圖 6-18、圖 6-19所示)；另一種則是對圖資整體進行單項檢核，並可逐一瀏覽圖層及檢核錯誤，詳細檢核項目如下列說明：
	(1) 圖資狀態檢視：主要功能用於檢核潮間帶地形圖GIS資料庫架構是否正確，內容包括大類名稱、資料名稱、圖層名稱等資訊的檢視，如圖 6-20所示。
	(2) 坐標系統檢核：檢核圖資坐標系統是否符合規定的坐標系統設定，包括投影、東平移量加值、北平移量加值、中央子午線經度、中心線尺度因子、水平單位、角度單位、基準等參數，在此所述各項座標系統之參數設定，如圖 6-21所示，應符合TWD97與GRS80之標準。
	(3) 屬性資料檢核：檢視圖資屬性資料的正確性，分為欄位定義與資料內容兩部分，如圖 6-22、圖 6-23所示。
	A. 欄位定義：欄位定義的檢核可視為資料圖層架構的檢核，主要針對圖層查核各欄位其名稱、資料型態、欄位長度等設定是否符合潮間帶地形圖GIS資料建置規範。
	B. 資料內容：資料內容的檢核主要針對各欄位值內是否不能有空值、空格值、值域錯誤等情況。

	(4) 詮釋資料檢核：檢視圖資詮釋資料的正確性，分為詮釋資料定義與資料內容兩部分，如圖 6-24、圖 6-25所示。
	A. 詮釋資料定義：詮釋資料定義的檢核主要針對圖層查核詮釋資料是否存在（是否有賦予詮釋資料）、是否符合內政部詮釋資料TWSMP1.0的綱要定義。
	B. 資料內容：資料內容的檢核主要根據本計畫所規劃之詮釋資料樣式，檢查填寫內容是否正確，如必填欄位是否空白、內容是否符合填寫要求（單位名稱、日期格式等）。

	(5) 空間資料檢核

	空間資料的檢核是系統中非常重要的一個環節，空間資料通常是以「位相關係」來做表示，位相關係檢核項目越多，可以讓圖資越為正確，並可表達出原始圖資製作過程時的優良率，將有助於改良未來圖資繪製人員繪圖方式與製作流程的修正。空間資料的檢核動作可區分為兩大部分：第一為單圖層位相關係檢核；第二為圖資跨圖層位相關係檢核。
	U單圖層位相關係檢核U：為單一圖層內部圖元位相關係檢核，由於CAD圖資轉換至GIS圖資過程中，會因為原始資料有未接合、未封閉或其他雜訊等多種因素，導致圖資轉換後有錯誤產生，此時必須進行圖資檢核程序，以確保圖資為正確無誤的資料。詳細單圖層位相關係檢核項目如下說明：
	A. 空圖元檢核：若圖元只有屬性資料而不具空間特性，即在圖面上無法找到該筆圖元圖形，另外線或面型態資料於屬性表中的長度或面積欄位值會是0(如圖 6-26所示)，這類型圖元稱之為空圖元。潮間帶地形圖GIS圖層是不允許有空圖元存在，因此無論是點、線或面型態資料都須進行空圖元的檢核。
	B. 重疊圖元檢核：在製作圖資過程中，可能由於人為疏忽以致圖元重複繪製，或因未鎖點而使面圖元間部分面積重疊，利用檢核重疊圖元功能找出錯誤圖元，如圖 6-27所示。本功能可用於點、線、面圖層。
	C. 破碎圖元檢核：長度過短或面積很小的圖元稱之為破碎圖元，其在圖面上幾乎無法辨視，可視為雜訊並需清除，如圖 6-28 破碎圖元檢核畫面所示，該功能適用於線或面型態圖層。
	D. 自我相交圖元檢核：在GIS中一條線段本身不可相交，在交錯處應有結點將交錯線段斷開。可利用檢核工具中的檢核自我相交圖元功能找出該類錯誤，如圖 6-29所示，本功能僅限線型態圖層使用。
	E. 懸掛節點、線段未連續圖元檢核：在繪製一條線段過程中若曾中斷編輯又未鎖點的情況下繼續數化，則容易造成線段未接續；或當線段端點要接在另一線段的邊上，因未鎖點而造成線段突出邊線的情況，即懸掛節點。未連續或懸掛節點可利用檢核工具找出錯誤，如圖 6-30所示。

	U跨圖層位相關係查核U：圖層除了查核單一圖層位相關係錯誤外，還須進行多圖層間的空間位相關係檢核，避免因製圖過程疏忽造成單一空間具多重屬性的問題。實際上地物分布會有單一空間具多重屬性的情況，例如於自然環境空間中設有人工構造物，以不影響原自然環境範圍前提下，是允許屬性重疊。如沙洲或河川上放置消波塊或養殖池，後者僅佔有前者範圍的一部分，且原沙洲與河川屬性不會因消波塊與養殖池的設置而消失，此類型情況就可容許多重屬性並存。另一種狀況是不同屬性其在空間關係是為高低分布，如橋樑底下會有河川流經，此時橋樑與河川屬...
	(6) 圖例符號與出圖版面製作
	A. 圖例符號：潮間帶基本地形圖GIS資料庫之圖例符號將採用ESRI ArcView軟體的Style Manager製作，共區分為點、線及面符號3種。資料庫符號在規劃上，於每個圖層中都設計Code欄位提供使用者放置符號編碼，並採用屬性與符號編碼快速對應方式，以加速符號展現，如圖 6-32所示。本年度新增圖例乃參考內政部基本地形圖圖式規格標準建置，標準內未建置者則與國土測繪中心共同討論設計較適宜符號，並將新增符號項目加入圖例庫及「潮間帶基本地形圖GIS資料庫建置標準作業程序(SOP)」第5版內容。
	B. 出圖版面：依照「96年度建置彰化地區潮間帶地形圖GIS資料整合處理作業」作業方式，對照圖例庫排版建置主題專案檔，主題專案檔內容包含地圖圖面與出圖版面，先於地圖圖面先匯入本案完成之各圖層圖資，並設定相關屬性對照設定，使圖面各圖資正確顯示圖例，再於出版圖面以圖幅接合表切幅方式，設定圖區顯示範圍，並搭配圖外整飾等作業，完成出版圖面製作，如圖 6-33所示。




	二、 潮間帶圖資檢核工具擴充工作
	(一) 整理各年度潮間帶地形圖GIS資料庫圖層使其具一致性
	以潮間帶圖資檢核工具進行圖資狀態檢視、坐標系統檢核、空間資料檢核、屬性資料檢核及詮釋資料檢核作業時，需配合使用依「潮間帶地形圖GIS資料庫建置標準作業程序」規範所建置之資料庫模型，比對圖資是否符合潮間帶資料庫架構。
	本專案GIS資料庫架構，乃參考「潮間帶地形圖GIS資料庫建置標準作業程序」第5版規範製作，再視本年度CAD資料做出圖層的新(擴)增調整，以完成一完整的潮間帶地形圖GIS資料庫。96~100年作業區域地物分布與製圖依據的不同，使潮間帶地形圖原始CAD圖資內容有所差異(見附件五)，造成每年度GIS資料庫架構規劃會進行局部調整 (如過去96年有工礦設施圖層，後來改為面狀工礦設施圖層)。
	本年度為整合96~100年度潮間帶資料庫並於檢核標準上具一致性，故將各年度成果進行圖層對應的處理工作，使資料庫圖層統一為最新的圖層架構，有關圖層對應整理詳見附件四。
	此外，過去的潮間帶圖資檢核工具對各年資料庫.mdb檔進行檢核，本案「作業區與其他年度圖幅圖資整合作業」彙整後勢必超出.mdb檔資料存取大小的限制，故同時於本工作中建立新的圖層規劃於gdb檔(File Geodatabase檔案)，並擴充檢核工具讀取資料能力。

	(二) 彙整歷年所有圖層可能遭遇例外條件提出報告
	潮間帶地形圖GIS資料庫各圖層空間相位關係複雜，尤其是面型態圖層常有多重屬性位於同一空間位置的現象，為真實呈現圖層空間型態，會允許2個(含)以上面圖層重疊。本案彙整96~100年度潮間帶圖資重疊案例，依其特性分為一般性(如表6-12)與個案(如表6-13)，詳細例外條件請參考附件六。
	一般性重疊為普遍存在的重疊狀況，例如於沙洲或河川之自然環境類型圖層上設有人工構造物(如消波塊、養殖池)並不影響其屬性範圍，或如橋樑與高架道路具有高低之空間分布之圖層與其他地面屬性並不會有屬性重疊的疑慮，這類圖層重疊的數量較多。使用檢核工具中之跨圖層檢核條件設定工具可用來過濾一般性重疊案例(如圖 6-35所示)。個案相較之下其出現的機會較小，數量也較少，這類的狀況可能只發生在部分區域，並非普遍出現的狀況，須由人工判視其合理性。在檢核工具下，可由個案設定功能過濾這類圖元(如圖 6-36所示)。

	(三) 撰寫具備跨圖層位相關係例外排除功能之檢核模式
	依據前項整理之完整報告，將既有潮間帶圖資檢核程式進行調整，過去之檢核程式執行程序，為先取出欲比較之圖層，再套用對應之點、線、面檢核條件，並由歷年執行經驗中對程式寫入允許例外之判斷式。惟此方式將導致例外狀況維護不易，以及程式在多重判斷式下效能較低落，故於100年度修改具備跨圖層位相關係例外排除功能之檢核模式，檢核流程改進如圖 6-34所示，在基本的空間檢核後，給予例外條件再進行異常資料檢核(如圖 6-35所示)，不合格者經人工判視後若為前述可重疊之個案案例，則將個案紀錄以供後續核對(如圖 6-36所...
	重新撰寫的跨圖層位相關係檢核工具以簡易操作與符合使用者需求為設計原則，除改良舊版本檢核工具缺點與需人工輸入的部分外，空間位相關係檢核界面整體進行修改，提供更靈活的設定與功能供使用者選擇，以及滿足大量圖資檢核的需求與改善檢核效能，新版檢核工具將大為提升潮間帶圖資品質。
	使用圖層單項檢核之單圖層位相關係檢核，檢核項目規劃由使用者自行勾選，以因應檢核需求及減少不必要的檢核時間。破碎圖元與懸掛節點的檢核門檻值也可讓使用者自行輸入，如圖 6-37所示，滿足不同比例尺圖資與專案要求。
	跨圖層位相關係檢核界面下，用於比對的圖層2設計以核取清單方式表現，可明確列出可選擇圖層，亦可由使用者決定檢核圖層數量，節省不必要的檢核時間。使用初步的無條件檢核列出指定圖層與其他圖層重疊的圖元，提供使用者檢視重疊處的合理性，若需加入例外條件設定，再點擊有條件檢核鍵做進一步的設定。
	在跨圖層檢核條件設定界面上，可新增、刪除條件並即時儲存條件設定於資料庫內，於下次使用時會自動載入已存條件，除去重覆輸入的麻煩。跨圖層檢核條件設定頁面上按下左下角「例外條件說明」鍵，如圖 6-35所示，開啟例外條件說明文件，清楚條列現有圖層條件狀況與設定。經例外條件篩選後，若仍有重疊錯誤，經由人工判視，若為可允許重疊個案，可利用跨圖層位相關係檢核界面下的個案設定，個案經設定會將紀錄儲存於資料庫中，於下次進行有條件檢核時會自動載入個案紀錄，以供備查。


	三、 潮間帶地形圖GIS資料圖層檢核結果
	四、 編修圖資遭遇問題
	(一) 確認垃圾掩埋場屬性
	本年度一筆垃圾掩埋場位於市區內，實地堪察以確認屬性是否正確，如圖 6-38所示。

	(二) 河川接續問題
	95111_江河溪、95117_小水溝及95116_溝渠圖層，由於地形圖之測製習慣不見得考量圖徵之完整性與表現方式，導致將CAD轉製成GIS資料會發生圖徵不完整、展現方式不同的情形，與國土測繪中心討論結果為請本公司將上述各分散的圖徵一一接續，接續方法依CAD圖資或參考航照圖取得兩端點進行接續，有疑慮之處經外業確認(如圖 6-39所示)後再進行內業處理，圖 6-40為本公司人員與國土測繪中心人員實地勘查畫面。

	(三) 確認攔沙壩屬性
	對於原始CAD攔沙壩屬性有疑慮(如圖 6-41所示)，經現地外業後確認實為攔沙壩，唯有一筆屬性更改為跌水工(疊(跌)水工位置)，如圖 6-42所示。

	(四) . 確認省道、市區道路位置
	原始CAD並未繪製位於高架道路下方或兩側的道路完整路線，如圖 6-43所示，需經實地勘查道路的實際範圍，如圖 6-44所示。

	(五) 確認鄉村道、停車場範圍
	本年度原始圖資停車場以符號顯示，其周圍範圍繪有鄉村道線，如圖 6-45所示，因停車場內不應有鄉村道屬性存在，處理方式為刪除鄉村道屬性，封出停車場範圍。

	(六) 房屋範圍未封閉
	原始CAD房屋線有多處未封閉之處，如圖 6-46所示，處理方式為加入正攝影像協助判別房屋實際範圍，無法判別者再以實地調查方式加以確認。

	(七) 海水浴場範圍無法確定
	本年度部分海水浴場原始CAD無封閉範圍，只以文字註記標示海水浴場內設施或名稱，如圖 6-47所示，處理方式以周圍界線封一個範圍，無法確認者再以外業勘查協助編修。

	(八) 垃圾掩埋場範圍無法確定
	本年度部分垃圾掩埋場原始CAD無封閉範圍，只以文字註記標示垃圾掩埋場名稱，如圖 6-48所示，處理方式以周圍界線封一個範圍，無法確認者再以外業勘查協助編修。


	五、 潮間帶地形圖GIS資料庫建置成果
	(一) 資料庫架構成果
	本案獲取312幅原始CAD圖資，圖資類別共計191層，經與99年潮間帶GIS資料庫與內政部96年版「基本地形資料分類編碼表」分析對照，今年度共擴增20層CAD圖層，資料庫經新增5層、刪除13層後資料庫圖層總計有87個圖層。原始CAD依照「潮間帶地形圖GIS資料庫建置標準作業程序規範」修正57個圖層之名稱、編碼、型態、類別…等項目規劃，針對新擴增圖層以及新增型態圖層增建42個圖例符號，擴充10個圖層欄位，依照「基本地形資料名詞定義表」共修正3個圖層中英文名稱。

	(二) 資料建置成果
	圖資自原始CAD轉製GIS編修與經檢核修正，確認圖資於架構、屬性與空間資料均無誤後(如圖 6-49所示)，各圖層成果數量如表6-16，各圖層詮釋資料依當年度圖層內容及國土測繪中心相關資訊依規範填寫內容，其成果如圖 6-50。

	(三) 出圖版面與符號設定成果
	為能在圖面上清楚辨識圖資屬性，制定各圖層專屬符號，潮間帶地形圖GIS資料套用符號與文字註記後呈現畫面如圖 6-51所示。專案檔提供使用者在固定的出圖樣版條件下，不受圖資範圍或內容的異動影響，方便與快速出圖，本案依國土測繪中心需求所設計之出圖版面如圖 6-52所示。



	柒、 作業區與其他年度圖幅圖資整合作業
	一、 潮間帶地形圖接邊整合分析
	(一) 接邊整合作業範圍
	接邊整合作業範圍包含96~100年度潮間帶GIS資料建置工作區域，整體範圍涵蓋自桃園老街溪至高雄興達港，如圖 7-2所示，各年度圖資範圍及測繪年度整理於表7-1。98年度圖框屬於海域的部分為115幅，陸域為84幅，因陸、海域圖幅有重疊之處，經合併後圖幅數量為109幅；100年度海域部分為233幅，陸域部分有215幅，合併後圖幅數量為312幅。
	5個年度作業範圍共有4個接邊區域(參考圖 7-2)，說明如下：
	1. 接邊區1：為100年與96年潮間帶資料庫範圍交接處，兩年度需要進行接邊區域為圖 7-3紅色框線涵蓋的8個圖幅框範圍，圖幅編號分別為942120182、942120193、942120192、942120203、942120281、942120294、942120291、942120304之1/2,500比例尺圖幅框範圍。
	2. 接邊區2：為96年與99年潮間帶資 料庫範圍交接處，兩年度需要進行接邊區域為圖 7-4紅色框線涵蓋的7個圖幅框範圍，圖幅編號分別為942120773、942120762、942120763、942120752、942120753、942120742、942120743。
	3. 接邊區3：為99年與97年潮間帶資料庫範圍交接處，兩年度需要進行接邊區域為圖 7-5紅色框線涵蓋的7個圖幅框範圍，圖幅編號分別為942030842、942030853、942030852、942030863、942030862、942030873、942030974。
	4. 接邊區4：為97年與98年潮間帶資料庫範圍交接處，兩年度需要進行接邊區域為圖 7-6紅色框線涵蓋的6個圖幅框範圍，圖幅編號分別為941930131、941930144、941930141、941930132、941930143、941930142。

	(二) 資料庫圖層對應
	接邊整合分析工作第一步為進行不同年度資料庫圖層架構對照，以100年度資料庫為主，將96~99年度資料庫不符新架構的圖層進行圖層的整併或型態的修改，處理項目如下：
	1. 圖層型態改變
	為統一格式與符合圖式規範，將部分96~99年度資料庫點型態圖資修改為面型態，修改圖層如表7-2所列。
	2. 圖層整併
	考量地標的屬性與建物屬性相符，為簡化圖層的複雜度，部分地標類圖層整併於房屋圖層，整併圖層如表7-3所列。
	除上述圖層及少數圖層名稱改變外，其餘圖層之型態及名稱無異，毋須變動，圖層變動與對應請參見附件四。
	用於接邊的兩個圖層應在具有相同型態及相同屬性的條件下進行接邊，故於圖層對應分析後，需將96~99年度資料庫圖資依分析結果分別匯入具一致性之100年度資料庫圖層。

	(三) 接邊分析
	接邊的方式會依照圖資的型態、特性來決定，以下針對上述分析對象作個說明：
	1. 圖層型態區分
	(1) 點型態：因點型態之資料於空間概念上為一組X、Y坐標，並非為連續性坐標組合而成，所以每個點位皆為獨立非相關之個體，在接邊作業上可不針對點型態之資料進行接邊處理，僅檢查重複點即可。
	(2) 線型態：線型態之資料於空間邏輯上，為連續性坐標所組合成之資料，若沒有妥善接合將會有圖徵斷開、圖徵重疊、屬性不一致等情形出現，使用上將無法查詢到連續性而一致的資料結果。
	(3) 面型態：面型態資料與線型態資料是屬於相同性質產物，同為連續性坐標組合，但坐標之起點與終點必須達到同一點而封閉。此外面型態之空間資料需注意接邊處具有多組X、Y節點坐標，接邊時必須達到各接點坐標一致，否則會有重疊(Overlay)或缺口(Gap)情況產生。

	2. 圖層特性區分
	(1) 穩固性地形圖層：所謂穩固性地形圖層，指該圖層較不易因測繪年度不同受天候、潮汐等因素影響而變遷，一般人工構造物多屬穩固性地形圖層，例如堤防、道路、永久性房屋等。穩固性地形圖層具有變異較小的特性，除非是人為影響，否則原則上可以直接進行結合動作，但需注意的是接邊條件容忍值是否超過限定範圍。超出接邊條件容忍值之圖形須先調出當時繪圖之正射航照影像，以確認是否是人為疏失、繪製錯誤，亦或新增、消失之地物，再決定進行接邊處理。依據潮間帶1/2,500比例尺，其圖面精度需控制在0.2mm，換算於地面精度為50cm。針q
	(2) 浮動性地形圖層：浮動性圖層之特性為根據當時航拍影像繪製時，該圖層會有隨時間異動產生多組變化之情況，如海岸及沙灘..等，以及非永久擺放之人工構造物，如圍籬、定置網等。所以若以不同時期之航拍照片套疊，將會有顯著差異出現，該圖層較容易有不固定性因子存在，導致接邊時有極大的錯動問題。但這些並非錯誤結果，所以建議保留原始情況，不進行接邊，僅針對地形之有無存在及遺漏，進行確認。針對96~100年度圖資範圍來看，浮動性地形圖層分類如表7-5所示 (因點型態圖層不進行接邊，表7-5只針對線及面型態圖層分析) 。



	二、 潮間帶地形圖GIS資料整合作業
	(一) 不同年度作業區圖資接邊狀況說明
	接邊作業主要參考上述分析結果進行，再依圖資實際狀況調整接邊程序，兩年度接邊圖徵若超出圖上0.2mm者，記錄於附件九，提供編修異動差異資訊，作為後續追蹤異動情況使用。接邊時遇到的狀況及處理方式歸類如下：
	1. 穩固性地形圖層圖徵形狀不一致的情況：這一類的圖層在形狀及位置較為穩定，若有不一致的情況發生可能為數化時圖徵範圍界定規則或數化時參考用的影像不一致等原因所造成，如圖 7-7、圖 7-8所示。遇到這類狀況處理方式為參考測量年度較新的資料庫之航拍圖圖徵位置，判斷保留哪一筆圖徵或依影像進行局部空間調整。
	2. 圖徵存在與否之不一致情形：此類情形多發生於浮動性地形圖層，因其會隨時間改變外形及位置，或因新建設的地物造成原有地物屬性改變，使得新舊圖徵屬性不一致，如圖 7-9、圖 7-10、圖 7-11所示。這類情形又可細分為新年度存在而舊年度不存在，以及新年度不存在舊年度存在兩種，前者處理方式為確認新年度影像是否存在該圖徵，若是則直接採用新年度圖徵。若是新年度不存在舊年度存在的情況，套疊兩年度影像進行確認，是否原有地物已遭拆除。此外還有一種狀況是地物屬性判斷因人而異，造成不同年度所繪製圖徵到不同的圖層，如圖 7-w
	3. 圖徵重疊區：接邊圖幅重疊區，常有兩年度相同形狀圖徵相互重疊的情形，若是兩年度圖徵形狀大小完全相同，則取新年度圖徵，如圖 7-14所示。另一種狀況是兩年度圖徵部分重疊，依當年度繪製範圍限制，圖徵會於接邊處部分重疊，該狀況會保留各年度未重疊部分，重疊區域則取繪製較完整的圖徵並配合航照圖確認，如圖 7-15所示。
	4. 未接續圖徵：這類圖徵較為單純，將兩年度相同圖層中具相同屬性圖徵未接續部分採順接的方式進行接邊，如圖 7-16所示，將相鄰具相同深度的等深線進行接續。於97與99年度接邊處等深線因兩年測繪結果差異甚大，如圖 7-17所示，無法以單純方式順接，經與中心人員討論，決定將重疊區域原有等深線刪除，採水深重新內插的方式產生新的等深線，再將新的等深線與兩年度等深線順接，詳細作法如下：
	(1) 選取兩年度接邊區域附近的水深點。
	(2) 使用ArcGIS Spatial Analyst工具的Interpolater to Raster，ArcGIS提供三種內插方法，本案的水深類別方面屬於平緩地形的內插計算，而接邊區水深資料特性為資料量少，但偶有位置極接近的資料點。故在IDW、Kriging及Spline三種內插方式選用上，IDW雖可保留真值，但在本案中位置極接近的資料點範圍，內插時會有坡度極劇變化的不合理情形；Kring適用於大量資料與複雜分布的資料，在資料量少時此方法反而易產生錯誤；而Spline具有運算成果最平滑的特性，一般最適z
	(3) 以ArcGIS Spatial Analyst工具的Contour使用水深網格計算等值線，參數設定如圖 7-20，產生的接邊區域等深線結果如圖 7-21。
	(4) 將97、99年度等深線向上下兩側部分裁切，兩年度等深線與產出的等深線把同深度等深線以順接方式接續。接邊前與接邊後結果如圖 7-22所示。

	各年度接邊整合作業異動重點整理於表7-6，詳細內容見附件九。
	5. 其他作業問題
	在進行接邊過程中發現，96、99年度所使用圖框與其他年度圖框位置不符，這是因為當時使用的圖框是以TWD67坐標製作的，而與現今採用的TWD97坐標會有偏移。經本公司確認圖資本身並無位置偏移的問題，而圖框位置偏移亦不會影響圖資內容。為圖資整合需求，本公司將96、99年度圖框重新產生，並將新圖框與原有圖資範圍對照，對於改正圖框所造成的偏移，將使部分圖資範圍落於圖框外，故需針對這些區域補上圖框，增補圖框共計48幅，補繪圖框圖幅編號如表7-7所列，範圍如圖 7-23所示。

	(二) 作業區與其他年度圖幅圖資整合作業成果
	97年度「嘉南地區潮間帶GIS資料建置工作」有進行嘉義與雲林交界處(即97年與99年潮間帶GIS資料建置案作業區交界處)潮間帶地形圖補測，該補測範圍中編號942030961圖幅框落於97、99年度圖幅範圍之外，該圖幅亦納入本年度整合資料庫圖幅範圍內。原96~100年度圖幅框數量為882幅，加上增補圖框48幅及97補測圖框1幅，扣掉96與100年度1圖框重疊、96與99年度6圖框重疊及97與98年度6圖框重疊，本次整合作業範圍共涵蓋918幅1/2,500比例尺圖框。
	圖資自96~100年度資料庫整合為單一無接縫資料庫，資料庫圖層總計87層，整合後有資料的圖層計71層，各圖層數量如表7-8，整合作業以圖幅編號941840061圖框範圍製作專案檔，其成果如圖 7-24所示。



	捌、 潮間帶地形圖與基本地形圖接邊試作
	一、 潮間帶地形圖與基本地形圖接邊作業處理方式及流程
	(一) 圖層清查比對工作
	潮間帶地形圖與基本地形圖原屬兩種不同圖資，內含圖層數量與製圖比例尺亦不相同，在圖層與製圖精度差異性的情況下，接邊工作首要之務是針對兩種圖資之圖層進行全面性清查比對，確認定義上直接對應的圖層、定義相近需整併的圖層與缺乏對應的圖層，提供後續圖層對應規則規劃。
	以GIS圖層架構比較，表8-2為1/5,000比例尺基本地形圖GIS圖層列表，對照潮間帶地形圖GIS圖層(請參考表 6-8)，基本地形圖圖層數量較少，涵蓋地物類型較少，多以陸域地物圖層為主；潮間帶地形圖比例尺較大，測繪範圍涵蓋陸域及海域，使得潮間帶GIS圖資所納入的地物類型相對來得多。除此之外，兩種圖資圖層內記錄的圖徵屬性不完全相同，舉例來說：潮間帶地形圖鐵路圖層內包含一般鐵路、高速鐵路及輕便鐵路三種屬性，而在基本地形圖中鐵路、高鐵及捷運是分屬三個圖層。因此在進行兩種圖資差異分析時，除了圖層對應比...

	(二) 圖層整併與細類萃取
	潮間帶地形圖因為測繪精度較高，圖層與屬性分類較細，如潮間帶資料庫之人工構造物與地標大類下又分成眾多圖層。基本地形圖圖層規劃較為簡略，例如基本地形圖之建物圖層，其內容包含大部分人工構造物屬性。以此例子潮間帶地形圖資料庫中許多人工構造物圖層可整併為基本地形圖資料庫之建物圖層。另外有時潮間帶地形圖單一圖層的細類包含基本地形圖一個以上圖層資訊，如上一段提到的鐵路圖層，這種情況處理方式是由潮間帶地形圖資料庫萃取細類再匯入基本地形圖資料庫對應的圖層。表8-3為本案分析潮間帶地形圖資料庫圖層及屬性項目與現有基本...

	(三) 圖資取捨討論
	潮間帶地形圖資料庫扣掉表8-3中所列的圖層與屬性，其餘部分分為與基本地形圖資料庫無對應圖層及不匯入基本地形圖資料庫兩種情形，如表8-4所列。無對應的圖層原則上為基本地形圖沒有規劃測製資訊，或一般陸域少見而不被重視的資訊。潮間帶地形圖為1/2500比例尺，測繪精度較高，資料庫中包含較多精細的資訊，部分為潮間帶或海域重要資訊的圖層或屬性，建議應加入基本地形圖資料庫架構。另外部分潮間帶地形圖資料庫的圖層或屬性依照「基本地形圖資料庫圖式規格表」於1/5,000比例尺下已刪除的地形編碼，以及過於精細且較不重...

	(四) 圖資型態轉換
	經圖資清查比對後，潮間帶地形圖資料庫與對應之基本地形圖資料庫圖層及屬性若在型態上有不一致者，應進行面轉線、面或線轉點等型態轉換步驟，取出面的邊界及面或線的中心位置，再匯入基本地形圖資料庫對應圖層。
	1. 控制點：基本地形圖「控制點」圖層與潮間帶地形圖「測量控制點」圖層在整合上所面臨問題較為單純，控制點類別與編碼亦有內政部圖示規格可直接參考，惟須注意重疊區域須避免點位重複問題。
	2. 行政界：行政界不論在何種比例尺下屬性應相同，故原基本地形圖資料庫內若已有行政界圖層資料，則不需與潮間帶地形圖的行政界範圍再進行接邊，直接延用基本地形圖行政界圖層即可。此外潮間帶地形圖中具有國界、國際海事界線之規劃，惟目前並無資料，故暫不列入整合規劃。
	3. 建物：基本地形圖資料庫建物類圖層對應於潮間帶地形圖為人工構造物類別，潮間帶地形圖因比例尺較大，會有如線性牆垣、線性其他人工構造物等較精細資訊，並非全部人工構造物均適合匯入基本地形圖，除基本地形圖已規範項目外，尚需評估潮間帶地形圖資料庫中是否有其他屬性及型態相似的圖層能夠合併匯入基本地形圖資料庫的建物類別圖層。目前基本地形圖房屋圖層，除與潮間帶地形圖「房屋」面圖層整併外，潮間帶地形圖面狀生活公共設施圖層內的水塔及面狀港灣附屬設施圖層內的燈塔屬重要資訊，其特性原則上屬於建物，亦匯入基本地形圖房屋圖層。「地�
	(1) 舊有潮間帶地標大類圖層，如學校、政府機關等圖層，已於今年度合併於房屋圖層內，以屬性欄位記錄地標名稱，因現有基本地形圖房屋無相關屬性欄位供記載，為避免重要地標訊息遺漏，需另從潮間帶地形圖房屋圖層將地標名稱萃取出來，經由面轉點步驟，將點資料匯入基本地形圖地標圖層。
	(2) 潮間帶地形圖中的面狀喪葬設施(墓地)、面狀工礦設施、面狀港灣附屬設施(燈塔)、畜牧、面狀休閒設施、面狀健康設施、車站、面狀道路附屬設施、港灣、面狀其他地標等面型態圖層，需經由面轉點步驟，將點資料匯入基本地形圖地標圖層。
	(3) 潮間帶地形圖之港灣附屬設施(港燈)、通訊及傳播設施(雷達站)、休閒設施、古蹟及紀念性設施、碑塔像、宗教等圖層亦符合地標性質圖層，且同為點型態，直接匯入基本地形圖資料庫即可。

	4. 交通：基本地形圖資料庫交通類只納入道路、鐵路、橋樑等圖層，而潮間帶地形圖資料庫則規劃更多詳盡的交通類別設施，為考量實用性及資料複雜度，除與現有基本地形圖資料庫可對應圖層之外，只建議新增錨地及消波塊所屬之港灣附屬設施圖層，其餘潮間帶交通類圖層一律捨去。另外由於1/5,000基本地形圖圖式規範寬度5公尺以下道路以單線繪製，與潮間帶地形圖整合時將面臨單線道路與面狀道路的整合、道路面寬不一致、道路改建與道路類別歸屬等問題。對於道路面寬不一致問題，原則上道路寬度應是固定的，但有可能受到拓寬與新設道路影響，故應視�
	5. 水系：潮間帶地形圖資料庫水系類別圖層除與水系相關設施圖層外，還規劃許多潮間帶與海域特有屬性圖層，對於潮間帶及海域具有重要資訊圖層建議於基本地形圖資料庫新增圖層，建議新增的圖層有:河川附屬設施、岸邊工程、海岸線、面狀水域、岸濱地質等圖層。另1/5,000基本地形圖圖式規範寬度5公尺以下水系以單線繪製，故與潮間帶地形圖整合時，水系與道路同樣具有單線水系與面狀水系的整合問題。此外潮間帶之河川與基本地形圖河川不一致處，原則上應採用較新的地形圖為準。
	6. 公共事業網路：目前公共事業網路之整合上情況較為單純，高壓線與高壓線塔可直接對應，原為面型態的高壓線塔則以面轉點再匯入基本地形圖高壓線塔點圖層，須注意位置上是否有重疊，以及是否有新建、廢除電壓線塔等問題。
	7. 植物覆蓋及農漁養殖：潮間帶地形圖的植被覆蓋與農漁養殖類別圖層，多為地面植被，如樹木、草地、水田等圖層，較容易變動，對於基本地形圖應用上重要性較低，故這類圖層均不進行接邊亦不匯入基本地形圖資料庫內。
	8. 地貌：在地貌類中高程資訊，由於獨立標高點部分因測製年度不同，原則上不會重疊，但整合時相近點為仍需確認是否有較大誤差，原則上應採用測製年度較新的基本地形圖資料。原基本地形圖未納入海域資訊，因水深點及等深線實為潮間帶及海域重要資訊，故建議新增於基本地形圖資料庫。

	(五) 圖層套疊比對
	確認所有納入接邊整併之圖層資料狀況，在此分為兩地形圖重疊區域與非重疊區，在重疊區應採用位相工具找出圖徵重複（點、線、面圖徵）、空間不一致（邊界曲折、凸出、平行偏移或旋轉），並檢查屬性不一致（同位置圖徵屬性或註記不同）問題。依據基本地形圖1/5,000比例尺，其圖面精度需控制在0.2mm，換算於地面精度為100cm，並以此做為空間位置上之允許誤差。非重疊區判斷是否需進行接續及確認接續圖徵屬性是否相同。

	(六) 圖徵編修與檢核
	1. 針對前項重疊區不一致處，就各圖層特性、易變動與否開始進行修正，原則上易變動區域以98年修測之基本地形圖為主，不易變動區域則參考潮間帶地形圖作修正。此處所指易變動圖層指的是易隨著時間變化其形狀或位置隨之改變的地物，如海岸線、等高線等，易變動圖層於表8-4、表8-5圖層名稱欄位以*標註。
	2. 非重疊區確認接續及接續圖徵屬性相同者以順接方式編修。
	3. 上述修正完成後需進行圖層位相檢核以確保圖資品質。

	(七) 外業調繪與圖資修正
	遇圖面疑義處列表記錄供外業人員現地調繪。

	(八) 成果匯整與流程檢討修正
	1. 經過調繪補測之修正資料，需再經過圖層位相關係檢核確認無誤。
	2. 統計作業流程各個流程實際花費之人力、時間、相關費用。
	3. 分析內業階段處理資料量與外業處理資料量，評估實際作業效益。


	二、 接邊作業試作
	(一) 圖徵編修
	本案潮間帶地形圖兩年度圖資合計有156幅1/2,500圖框，基本地形圖範圍有45幅1/5,000圖框，將兩年度圖資套疊後重疊處如圖 8-3所示。套疊比對結果分為具重疊區於不具重疊區兩種編修方式，程序如下說明：
	1. 重疊區域編修
	潮間帶地形圖比例尺為1/2,500，基本地形圖比例尺為1/5,000，受到比例尺大小的不同，原始測繪精度亦有所差異，調繪內容方面基本地形圖也會相較精簡許多。在測繪年份方面，潮間帶地形圖試作範圍測繪年份為93及94年，而基本地形圖則是於98年進行修測，以測繪年份來說基本地形圖資料較新。故在重疊區接邊整併上有疑義的地方，應先區分圖層的變動特性，原則上易變動圖層應以較新的基本地形圖為主，不易變動的圖層則採用較精細之潮間帶地形圖來修正與補充基本地形圖圖資。
	首先利用空間位相關係選取工具找到兩圖資重疊圖徵，重疊圖徵若為點型態圖層，因沒有形狀與範圍的差異考量，處理上相對單純，只要依上述判斷原則，決定保留基本地形圖或是潮間帶地形圖的圖徵即可。如圖 8-4控制點重疊的例子，控制點的資訊應採用最新測繪資料，所以在取捨上是捨潮間帶地形圖取基本地形圖資料；若為線型態圖徵，則要考量兩圖資形狀及長度是否一致，如圖 8-5兩圖資小水溝圖徵長度及形狀不完全一致，因小水溝屬不易變動圖層，則採潮間帶地形圖圖徵修正與補充基本地形圖圖資的方式接邊；面型態圖層的狀況則是會有形狀及範...
	2. 非重疊區域編修
	一圖層中去掉重疊區的圖徵剩餘部分即為非重疊區圖徵，若以人工針對每一筆判視將耗費許多時間，本案採用方式是先將重疊區域編修完畢，待兩圖資合併為單一資料庫後，以跨圖層空間檢核方式找出不同圖層重疊區域，可找出兩圖資非重疊區需再編修之圖徵，如圖 8-9所示。此外，道路及河川考量資料的連續性，接續之處以順接方式進行接續，如圖 8-10所示。

	(二) 外業調繪與圖資修正
	潮間帶地形圖與基本地形圖接邊試作工作，以兩幅1/5,000基本地形圖範圍進行實地調繪補測接邊作業，實地調繪補測目的在於針對接邊試作有疑義處，至現場進行確認。
	1. 實地調繪補測工作程序及內容
	(1) 詳列試作成果各圖幅之疑義處，會同國土測繪中心確定實測區域。本案選定區域為1/5,000圖幅編號94212066(鹽埕西部)及94201013(王功漁港)，如圖 8-11所示。
	(2) 購買實測圖幅範圍近期航照圖，就接邊疑義處進行檢視確認，若於航照圖可辨識之疑義處可先排除。
	(3) 除準備選中之1/5,000將須外業之疑義處做細部放大，製成一定尺寸之圖檔與加註問題說明，作為外業人員調繪的參考，並印製成圖供外業使用。
	(4) 外業前完成調繪路線規劃，並向調繪人員講習調繪問題與判斷要點。
	(5) 本案外業調繪內容：
	A. 河川：河川為浮動性圖層，其流動範圍較易變動，原則上以基本地形圖為準，但當河川流向及範圍有爭議時應至現場確認。本案接邊後一筆河川未接續，其範圍無法直接由圖面上確認，如圖 8-12所示，經外業確認將河川直線接續。
	B. 建物：兩地形圖間未完全重合之建物，應至現場確認是否為屋頂投影誤差造成，或有加蓋、拆除等狀況。若僅潮間帶地形圖存在建物，測繪年度較新的基本地形圖不存在時，應確認該建物是否已拆除。本案於套疊最新航拍影像檢視接邊結果時，有多筆建物無法直接由影像辨識，如圖 8-13所示。
	C. 地標：地標在圖面上以點型態呈現，其所在位置有時會存在其他地物屬性，於影像上也較難以直接判斷實際名稱，遇有疑義處需要至實地確認。圖 8-14為一筆地標(停車場)套疊影像後無法確認是否為停車場，經外業確認影像中所見為停車棚構造物，下方確實為停車場。圖 8-15為一筆地標(貯存槽)位於水池湖泊(蓄水池)範圍內，該筆經外業確認貯存槽不存在，保留蓄水池的屬性。
	D. 道路：對於道路路寬不一致處，應視現狀記錄路寬資訊，由於實地三公尺以上寬度之道路需繪雙線，應同時留意歸類是否有變動。接邊試作範圍內一筆硬面公路(鄉村道)於影像上無法判別，藉由實地調繪確認鄉村道是否存在，如圖 8-16所示。
	E. 港灣附屬設施：為本案建議新增圖層，該圖層內包含消波塊屬性，消波塊會隨著河川或海水的漲退潮而隱沒或露出水面，在本次用於套疊的影像適逢漲潮時拍攝，以致影像中不見消波塊，如圖 8-17所示，經實地調繪確認接邊範圍內消波塊存在。

	(6) 依據調繪補測完整之註記修正紀錄與圖徵，送回內業編修。


	(三) 圖徵檢核
	將初步完成重疊區接邊成果匯入本案新建置之基本地形圖資料庫，執行圖資空間位相關係檢核，找出不合格者與上述非重疊區的圖徵，經全面編修完成後再次執行圖資檢核，以確認圖資正確性。為本次接邊成果最終檢核結果，確認圖資於空間位相關係及屬性架構上無誤。

	(四) 總範圍接邊成果
	原基本地形圖試作範圍涵蓋1/5,000圖框45幅，原潮間帶地形圖試作範圍未落於45幅的區域再補上9幅基本地形圖圖框圖框，共計54幅。接邊試作成果彙整於依本案建議規劃所建置的基本地形圖資料庫，包含圖幅接合表共35個圖層，如表8-6，實際於作業區有資料進行接邊的有28個圖層。圖 8-19、圖 8-20為本案進行實地調繪補測兩幅圖幅範圍之接邊成果圖。

	(五) 調繪補測成本分析
	由於本年度實地調繪共辦理兩幅圖幅，故在成本分析上將針對兩圖幅範圍實地調繪補測工作進行分析。
	1. 購買實測圖幅範圍近期航照圖：本案自農林航空測量所購買1/5,000彩色正射影像檔，每幅單價1200元，兩幅共花費2400元。
	2. 隨著作業範圍大小不同及兩種圖資接邊區域狀況差異，確認接邊疑義處的工作量也會不同。在本次作業中為確認接邊狀況，除初步接邊後的177筆疑義處之外，還對接邊後圖資進行全面性確認，故會較只比對疑義處花較多工作量。本次比對及編修工作所費人力2名資料處理組組員、工時40個小時、單位時間費用為125元/小時，該項目成本為: 2人 × 40小時 × 125元/小時 = 10000元。
	3. 將剩餘31筆疑義處放大及加註說明，並印製成紙圖供外業使用，所需人力成本及影印費用約: 1人 × 16小時 × 125元/小時(資料處理組組員) + 影印費用200元 = 2200元。
	4. 外業調繪前路線規劃，並向調繪人員講習調繪問題與判斷要點所需成本約:1人 × 10小時 × 140元/小時(資料處理組組長) = 1400元。
	5. 外業開銷是佔實地調繪作業成本最大比例，支出項目包含：人員出差費用、交通運輸費、其他雜項支出。本次外業範圍只限於彰化地區且有疑義地點較為集中，因而路線規劃與實地外業所花費時間較短，人員及其他支出較少，若外業區域需跨縣市且現勘地點較為分散，則多出的人力、時間、額外開銷也要納入計算。本案實地調繪人員3名(一名資料處理組組長、兩名資料處理組組員)，外業時間8小時、油資一圖幅以500元計算、租車費用一日以3000元計算，合計約: ( 2人 × 125元/小時+ 1人 × 140元/小時(資料處理組組長)) × ¤
	6. 將外業調繪結果送回內業編修，內業編修人員1名，歷時10小時，成本為: 1人 × 10小時 × 125元/小時(資料處理組組員) = 1250元。
	本案實地調繪補測各項工作成本費用整理於表8-7。
	若以單幅計算調繪補測成本，則資料量、外業路程及作業工時減半計算，唯租車費用仍以單日計算，結果如表8-8：


	三、 研擬接邊作業可行方案
	(一) 圖層規劃整理階段
	本階段以2名人員費時約30個工作天處理包括兩圖資清查比對工作、圖層對應、圖層架構規劃、試作範圍圖資狀況評估、分析建議新增圖層及潮間帶地形圖資料匯入等項目。本工作困難之處在於要從涵蓋屬性較廣較多的潮間帶地形圖中篩選適合放入基本地形圖資料庫的屬性已是項艱難的工作，加上基本地形圖與潮間帶地形圖圖層規劃迥然不同，且基本地形圖內容規範又過於簡要無法提供圖層屬性對應詳細訊息。此外對於潮間帶地形圖所提供額外海域或陸域重要訊息的圖層於本案提出新增圖層建議，建議新增的部分需以實際基本地形圖應用範圍及未來陸域測量是否...

	(二) 圖資整合編修與檢核階段
	本階段工作包含圖層套疊比對、接邊編修及圖資檢核，此部分多以人工編修方式，需使用較多人力與時間，新架構基本地形圖35個圖層其中有資料的26個圖層進行接邊，圖資範圍涵蓋54幅1/5,000圖框(原基本地形圖45幅加上潮間帶部分範圍補上9幅1/5,000圖框)，共耗費3名人力，歷經54個工作天，估計成本約: (1人 × 140元/小時 + 2人 × 125元/小時) × 54工作天 × 8小時 = 168480元。編修方式原則上具易變動特性圖層於重疊區以98年修測之基本地形圖為主，不易變動區域則參考潮間...

	(三) 實地調繪補測
	針對初步編修後疑義處的解決方式，以全部內業、部分內業部分外業、全部外業三種狀況分析可行方案，並以本案實地調繪補測作業成本來評估外業效益。參考調繪補測成本分析所統計實地調繪補測作業成本(見表8-7)，本次試作區域疑義處有177筆，套用最新正射影像解決146筆，這部分開銷為購買正射影像及以人工套疊影像確認疑義處，共以2名人力、歷經40小時，估計花費約12400元；實地調繪包括事前準備及事後編修，前後將近44小時，總花費約為11970元。全部內業作法是將外業31筆疑義處改以臆測或上網尋求相關資訊等解決方...
	由表8-9可知，全部外業的執行模式所花費人力時間可能是部分外業部分內業的1.68倍，成本支出則約有1.46倍，對於執行時程與圖資更新週期上較不適合，而外業人力不足時亦較不適用。部分外業部分內業的方式有較佳的作業人時與成本，進度控管較好掌握，在圖資的精度上亦是由既有圖資與最新航照比對，可預先辨識出的地物其實都具有一定的可信度，無法辨識者再以現地調查確認，故本案對於接邊作業的可行方案以此模式為主來擬定。

	(四) 接邊作業可行方案
	綜合前三項階段所述，有關潮間帶地形圖與基本地形圖接邊作業，可行方案的工作項目、工作時間、數量、預估金額說明如表8-10所示：
	另外外業用車租車費用3000元/日，若外業區域較為偏遠需住宿，住租費比照飯店費用核實報支。若過程中有搭乘其他交通工具，如火車或高鐵，則比照公務員出差費用標準計算。除上述專案工作項目費用之外，接案廠商之管銷費用應納入專案執行成本費用，管銷費用項目包含廠商人事費用、公司場地租金、電話聯絡費用、印刷費用、儀器折舊費用、耗材費用、軟體費用、網路租用費用、5%營業稅及廠商利潤費用等，管銷費用約為每幅圖接邊費用之20%。依據表8-10之規劃方案，進行潮間帶地形圖與基本地形圖接邊工作，預定花費成本如下：
	1. 圖層規劃整理：執行一次需85,960元，76人日。
	2. 圖資整合編修與檢核：每幅需花費3,120元，3人日。
	3. 實地調繪補測：每幅花費約10,685元，8.8人日，外加單日租車費用2,000元，以及住宿費用(此處預設估計約3,000元)，約15,685元。
	4. 廠商管銷費用 = (圖層規劃整理費用 + (圖資整合編修與檢核費用+實地調繪補測費用) × 圖幅數量 ) × 20%。
	5. 接邊工作總成本為2、3項乘以圖幅數量費用，再加上1、4項計算出來的費用總合。



	玖、 歷次工作項目與查核點
	壹拾、 結論與建議
	一、 結論
	二、 建議
	(一) 河川及道路應保持實物的完整性，製圖時須依實際狀況接續。各實物的邊界及屬性要確實描繪，該封閉的範圍應使用鎖點(Snapping)功能，避免因人為疏失而無封面。多個圖層若有共邊，仍應標示各項屬性，以避免屬性遺漏與錯置的問題。為使GIS資料能正確無誤，對於原始圖資產製階段應嚴格要求。
	(二) 原始CAD部分屬性只以文字註記顯示，並無點、線或面圖層紀錄，GIS資料建置過程中易造成該屬性遺漏的狀況，建議測製圖資時應確實以點、線、面繪製地物範圍或位置再以文字註記標註地物名稱。
	(三) 為能提供更完整的圖資資訊，測繪原始圖資時，應要求盡可能紀錄地物詳細資訊，以避免後續再費人力調查，部分資訊亦可提供往後內業處理圖資的參考。
	(四) 原始CAD遇作業範圍邊界，會有屬性範圍未封閉其只種符號未繪範圍的情況，造成GIS編修的困難及未來接邊上的困擾。建議遇作業邊緣處，應將地物繪製完整或不繪製，避免繪製一半的情況。
	(五) 未來若要使用及更新潮間帶資料庫，建議統一使用整合後的資料庫，避免出現同一位置資料不一致的狀況，在資料庫的維護及管理上也比較方便、容易。
	(六) 若於經費許可之下，參考本案評估潮間帶地形圖與基本地形圖接邊作業可行性方案，進行後續潮間帶地形圖與基本地形圖資訊整合。
	(七) 國土測繪中心多年來投入大量資源進行潮間帶地形圖測繪及彙編，於今年度已完成分年度成果整合作業，應將潮間帶圖資資源公開，供各界查詢及應用。由於潮間帶為易變動區域，可配合其他基本地形圖圖資發佈為時間序服務，提供時序變化資訊。
	(八) 本案潮間帶地形圖與基本地形圖接邊成本分析係依今年度作業範圍進行分析，由於今年度接邊範圍疑義處少、實地調繪路程短，可能造成低估成本的情況，建議未來辦理潮間帶地形圖與基本地形圖接邊作業，應該考量實際狀況修正成本費用。



