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大地基準及坐標系統成果大地基準及坐標系統成果大地基準及坐標系統成果大地基準及坐標系統成果

更新說明更新說明更新說明更新說明

報告單位報告單位報告單位報告單位::::內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心
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大大大大大大大大 綱綱綱綱綱綱綱綱
� 坐標系統介紹坐標系統介紹坐標系統介紹坐標系統介紹

� 現有坐標系統說明現有坐標系統說明現有坐標系統說明現有坐標系統說明

� 現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討

� TWD97@2010.0 TWD97@2010.0 TWD97@2010.0 TWD97@2010.0 坐標系統說明坐標系統說明坐標系統說明坐標系統說明

� GPSGPSGPSGPS連續觀測站解算及成果說明連續觀測站解算及成果說明連續觀測站解算及成果說明連續觀測站解算及成果說明

� 大地基準站重新選點說明大地基準站重新選點說明大地基準站重新選點說明大地基準站重新選點說明

� GPSGPSGPSGPS連續追蹤站解算成果之後續應用連續追蹤站解算成果之後續應用連續追蹤站解算成果之後續應用連續追蹤站解算成果之後續應用

� 莫拉克風災檢測成果莫拉克風災檢測成果莫拉克風災檢測成果莫拉克風災檢測成果(TWD97@2010.0)(TWD97@2010.0)(TWD97@2010.0)(TWD97@2010.0)與原公告與原公告與原公告與原公告TWD97TWD97TWD97TWD97差差差差
異比較異比較異比較異比較

� 北部地區控制點檢測與原公告北部地區控制點檢測與原公告北部地區控制點檢測與原公告北部地區控制點檢測與原公告TWD97TWD97TWD97TWD97差異比較差異比較差異比較差異比較((((初步成果初步成果初步成果初步成果))))



3內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心

坐標系統介紹坐標系統介紹坐標系統介紹坐標系統介紹

•ITRF(IERS Terrestrial Reference Frame )ITRF(IERS Terrestrial Reference Frame )ITRF(IERS Terrestrial Reference Frame )ITRF(IERS Terrestrial Reference Frame )框架框架框架框架::::

�由由由由IERSIERSIERSIERS（（（（International Earth Rotation International Earth Rotation International Earth Rotation International Earth Rotation 

ServiceServiceServiceService））））所提供所提供所提供所提供

�全球性全球性全球性全球性3維坐標系統維坐標系統維坐標系統維坐標系統

�目前目前目前目前定義包含定義包含定義包含定義包含ITRF88ITRF88ITRF88ITRF88----97979797、、、、2000200020002000、、、、2005200520052005及及及及2008200820082008

�不同框架間可進行不同框架間可進行不同框架間可進行不同框架間可進行坐標轉換坐標轉換坐標轉換坐標轉換(7(7(7(7參數參數參數參數))))
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現有坐標系統說明現有坐標系統說明現有坐標系統說明現有坐標系統說明
•TWD97@1997.0(TWD97@1997.0(TWD97@1997.0(TWD97@1997.0(現使用中現使用中現使用中現使用中))))

�依國際地球參考框架依國際地球參考框架依國際地球參考框架依國際地球參考框架(ITRF94)(ITRF94)(ITRF94)(ITRF94)，，，，方位採國際時間局方位採國際時間局方位採國際時間局方位採國際時間局
(BIH)(BIH)(BIH)(BIH)定義在定義在定義在定義在1984.01984.01984.01984.0時刻之方位時刻之方位時刻之方位時刻之方位。。。。

�參考橢球體用參考橢球體用參考橢球體用參考橢球體用GRS80GRS80GRS80GRS80。。。。

�坐標時間點為坐標時間點為坐標時間點為坐標時間點為1997.0 1997.0 1997.0 1997.0 時刻時刻時刻時刻。。。。

�地圖投影採用橫麥卡托地圖投影採用橫麥卡托地圖投影採用橫麥卡托地圖投影採用橫麥卡托，，，，中央子午線採用中央子午線採用中央子午線採用中央子午線採用

•東經東經東經東經121121121121度度度度::::

臺灣臺灣臺灣臺灣、、、、小琉球小琉球小琉球小琉球、、、、綠島綠島綠島綠島、、、、蘭嶼及龜山島蘭嶼及龜山島蘭嶼及龜山島蘭嶼及龜山島

•東經東經東經東經119119119119度度度度::::

澎湖澎湖澎湖澎湖、、、、金門及馬祖金門及馬祖金門及馬祖金門及馬祖

•東經東經東經東經117117117117度度度度::::

東沙東沙東沙東沙
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•TWD97@1997.0TWD97@1997.0TWD97@1997.0TWD97@1997.0解算資料來源解算資料來源解算資料來源解算資料來源::::
�每日基線計算每日基線計算每日基線計算每日基線計算(17(17(17(17站站站站):):):):

�國內國內國內國內(9(9(9(9站站站站):):):):
鳳林鳳林鳳林鳳林、、、、墾丁墾丁墾丁墾丁、、、、北港北港北港北港、、、、太麻里太麻里太麻里太麻里、、、、陽明山陽明山陽明山陽明山、、、、金門金門金門金門、、、、馬祖馬祖馬祖馬祖、、、、馬祖馬祖馬祖馬祖、、、、
成功大學成功大學成功大學成功大學(CK01)(CK01)(CK01)(CK01)

�國際站國際站國際站國際站::::
DS10DS10DS10DS10、、、、FAIRFAIRFAIRFAIR、、、、KOKRKOKRKOKRKOKR、、、、YAR1YAR1YAR1YAR1、、、、GUAMGUAMGUAMGUAM、、、、SHAOSHAOSHAOSHAO、、、、TAIWTAIWTAIWTAIW、、、、USU3USU3USU3USU3

�整合平差計算整合平差計算整合平差計算整合平差計算
結合結合結合結合13131313個個個個國際核心站國際核心站國際核心站國際核心站及全球及全球及全球及全球51515151個國際網測站之計算成果個國際網測站之計算成果個國際網測站之計算成果個國際網測站之計算成果

•資料時間資料時間資料時間資料時間:1995:1995:1995:1995年年年年4444月月月月10101010日至日至日至日至1997199719971997年年年年8888月月月月31313131日日日日
•固定坐標採用之國際站固定坐標採用之國際站固定坐標採用之國際站固定坐標採用之國際站::::

HART(HART(HART(HART(南非南非南非南非))))、、、、DS42(DS42(DS42(DS42(澳洲澳洲澳洲澳洲))))、、、、YELL(YELL(YELL(YELL(北美北美北美北美))))及及及及WTZR(WTZR(WTZR(WTZR(歐洲歐洲歐洲歐洲))))
•解算軟體解算軟體解算軟體解算軟體::::GamitGamitGamitGamit

現有坐標系統說明現有坐標系統說明現有坐標系統說明現有坐標系統說明
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現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討
緣起緣起緣起緣起

•現有現有現有現有TWD97公布至今已使用超過公布至今已使用超過公布至今已使用超過公布至今已使用超過10年年年年
•臺灣為板塊碰撞劇烈地帶臺灣為板塊碰撞劇烈地帶臺灣為板塊碰撞劇烈地帶臺灣為板塊碰撞劇烈地帶

–中研院地球所長期觀測成果

(引該所網頁資料)

–國土測繪中心(97至99年檢測)
「三等精度控制點速度場測量

及管理維護作業」
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•國內各單位近年來所建置之國內各單位近年來所建置之國內各單位近年來所建置之國內各單位近年來所建置之GPS衛星追蹤站衛星追蹤站衛星追蹤站衛星追蹤站

•莫拉克風災莫拉克風災莫拉克風災莫拉克風災地區控制點檢測地區控制點檢測地區控制點檢測地區控制點檢測(98-99年年年年)
•北部地區控制點檢測北部地區控制點檢測北部地區控制點檢測北部地區控制點檢測(100年度年度年度年度)

現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討現有坐標系統檢討
資料來源資料來源資料來源資料來源
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TWD97@2010.0坐標系統介紹坐標系統介紹坐標系統介紹坐標系統介紹
•定義定義定義定義:TWD97@2010.0:TWD97@2010.0:TWD97@2010.0:TWD97@2010.0

�依國際地球參考框架依國際地球參考框架依國際地球參考框架依國際地球參考框架(ITRF94)(ITRF94)(ITRF94)(ITRF94)，，，，方位採國際時間局方位採國際時間局方位採國際時間局方位採國際時間局
(BIH)(BIH)(BIH)(BIH)定義在定義在定義在定義在1984.01984.01984.01984.0時刻之方位時刻之方位時刻之方位時刻之方位。。。。

�參考橢球體用參考橢球體用參考橢球體用參考橢球體用GRS80GRS80GRS80GRS80。。。。

�坐標時間點為坐標時間點為坐標時間點為坐標時間點為2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 時刻時刻時刻時刻。。。。

�地圖投影採用橫麥卡托地圖投影採用橫麥卡托地圖投影採用橫麥卡托地圖投影採用橫麥卡托，，，，中央子午線採用中央子午線採用中央子午線採用中央子午線採用

•東經東經東經東經121121121121度度度度::::

臺灣臺灣臺灣臺灣、、、、小琉球小琉球小琉球小琉球、、、、綠島綠島綠島綠島、、、、蘭嶼及龜山島蘭嶼及龜山島蘭嶼及龜山島蘭嶼及龜山島

•東經東經東經東經119119119119度度度度::::

澎湖澎湖澎湖澎湖、、、、金門及馬祖金門及馬祖金門及馬祖金門及馬祖

•東經東經東經東經117117117117度度度度::::

東沙東沙東沙東沙
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GPS連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明
•由內政部邀集專家學者由內政部邀集專家學者由內政部邀集專家學者由內政部邀集專家學者，，，，依依依依「「「「大地基準及坐標系統更新維大地基準及坐標系統更新維大地基準及坐標系統更新維大地基準及坐標系統更新維

護機制護機制護機制護機制」」」」會議決議會議決議會議決議會議決議，，，，收集國內收集國內收集國內收集國內GPSGPSGPSGPS連續觀測站資料進行解連續觀測站資料進行解連續觀測站資料進行解連續觀測站資料進行解
算與分析算與分析算與分析算與分析
�資料提供單位資料提供單位資料提供單位資料提供單位::::

•交通部中央氣象局交通部中央氣象局交通部中央氣象局交通部中央氣象局、、、、經濟部地質調查所經濟部地質調查所經濟部地質調查所經濟部地質調查所、、、、經濟部水利署經濟部水利署經濟部水利署經濟部水利署
•中央研究院地球科學所中央研究院地球科學所中央研究院地球科學所中央研究院地球科學所
•臺南市政府臺南市政府臺南市政府臺南市政府、、、、彰化縣政府彰化縣政府彰化縣政府彰化縣政府、、、、花蓮縣政府花蓮縣政府花蓮縣政府花蓮縣政府
•臺灣大學臺灣大學臺灣大學臺灣大學、、、、成功大學成功大學成功大學成功大學、、、、清雲大學清雲大學清雲大學清雲大學、、、、宜蘭大學宜蘭大學宜蘭大學宜蘭大學、、、、逢甲大學逢甲大學逢甲大學逢甲大學
•工研院量測中心工研院量測中心工研院量測中心工研院量測中心、、、、中華電信研究所中華電信研究所中華電信研究所中華電信研究所
•內政部內政部內政部內政部((((地政司地政司地政司地政司))))及內政部國土測繪中心及內政部國土測繪中心及內政部國土測繪中心及內政部國土測繪中心

�資料時間資料時間資料時間資料時間:2009:2009:2009:2009年年年年12121212月月月月1111日至日至日至日至2010201020102010年年年年1111月月月月31313131日日日日
�固定坐標採用之國際站固定坐標採用之國際站固定坐標採用之國際站固定坐標採用之國際站:SHAO:SHAO:SHAO:SHAO、、、、PIMOPIMOPIMOPIMO、、、、GUAMGUAMGUAMGUAM、、、、TSKBTSKBTSKBTSKB及及及及KUNM KUNM KUNM KUNM 
�站數站數站數站數:359:359:359:359站站站站
�解算軟體解算軟體解算軟體解算軟體:Bernese 4.2 :Bernese 4.2 :Bernese 4.2 :Bernese 4.2 及及及及 Gamit 10.35Gamit 10.35Gamit 10.35Gamit 10.35
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•計算方式計算方式計算方式計算方式
�將全部測站分成數個子測網將全部測站分成數個子測網將全部測站分成數個子測網將全部測站分成數個子測網，，，，子測網間皆有共同點子測網間皆有共同點子測網間皆有共同點子測網間皆有共同點

�合併解算成果合併解算成果合併解算成果合併解算成果，，，，取得最小自由網成果及精度取得最小自由網成果及精度取得最小自由網成果及精度取得最小自由網成果及精度

�固定國際追蹤站坐標固定國際追蹤站坐標固定國際追蹤站坐標固定國際追蹤站坐標

�轉換坐標框架轉換坐標框架轉換坐標框架轉換坐標框架ITRF05ITRF05ITRF05ITRF05---->ITRF00>ITRF00>ITRF00>ITRF00---->ITRF94(TWD97)>ITRF94(TWD97)>ITRF94(TWD97)>ITRF94(TWD97)

GPS連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明
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� 坐標精度坐標精度坐標精度坐標精度

•內在精度平均值內在精度平均值內在精度平均值內在精度平均值::::

BERNESE:BERNESE:BERNESE:BERNESE:±±±±0.10.10.10.1公厘公厘公厘公厘、、、、±±±±0.20.20.20.2公厘及公厘及公厘及公厘及±±±±0.10.10.10.1公厘公厘公厘公厘。。。。

GAMIT  :GAMIT  :GAMIT  :GAMIT  :±±±±0.60.60.60.6公厘公厘公厘公厘、、、、±±±±0.50.50.50.5公厘及公厘及公厘及公厘及±±±±0.50.50.50.5公厘公厘公厘公厘。。。。

•外在精度外在精度外在精度外在精度((((比較比較比較比較IGSIGSIGSIGS國際站國際站國際站國際站TWTFTWTFTWTFTWTF及及及及TCMS)TCMS)TCMS)TCMS) ，，，，三軸之最大三軸之最大三軸之最大三軸之最大
差值差值差值差值::::

BERNESE: XBERNESE: XBERNESE: XBERNESE: X軸軸軸軸1.91.91.91.9公分公分公分公分，，，，YYYY軸軸軸軸3.23.23.23.2公分公分公分公分，，，，ZZZZ軸軸軸軸1.11.11.11.1公分公分公分公分。。。。

GAMIT  : XGAMIT  : XGAMIT  : XGAMIT  : X軸軸軸軸1.01.01.01.0公分公分公分公分，，，，YYYY軸軸軸軸2.12.12.12.1公分公分公分公分，，，，ZZZZ軸軸軸軸0.70.70.70.7公分公分公分公分。。。。

GPS連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明
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• 依二套軟體計算成果依二套軟體計算成果依二套軟體計算成果依二套軟體計算成果，，，，選取選取選取選取306306306306站可用之點位站可用之點位站可用之點位站可用之點位
� 剔除部分點位剔除部分點位剔除部分點位剔除部分點位，，，，其其其其原因為原因為原因為原因為

1.1.1.1. 實際觀測資料小於實際觀測資料小於實際觀測資料小於實際觀測資料小於40404040天天天天

2.2.2.2. 二套軟體計算結果較差過大二套軟體計算結果較差過大二套軟體計算結果較差過大二套軟體計算結果較差過大

3.3.3.3. 目前已撤站目前已撤站目前已撤站目前已撤站

4.4.4.4. 目前故障目前故障目前故障目前故障，，，，無法正常運作無法正常運作無法正常運作無法正常運作

5.5.5.5. 縣市政府自行運作縣市政府自行運作縣市政府自行運作縣市政府自行運作

� 內在精度平均值內在精度平均值內在精度平均值內在精度平均值::::

BERNESE:BERNESE:BERNESE:BERNESE:±±±±0.10.10.10.1公厘公厘公厘公厘、、、、±±±±0.20.20.20.2公厘及公厘及公厘及公厘及±±±±0.10.10.10.1公厘公厘公厘公厘。。。。

GAMIT  :GAMIT  :GAMIT  :GAMIT  :±±±±0.50.50.50.5公厘公厘公厘公厘、、、、±±±±0.50.50.50.5公厘及公厘及公厘及公厘及±±±±0.50.50.50.5公厘公厘公厘公厘。。。。

較差平均值較差平均值較差平均值較差平均值:0.6:0.6:0.6:0.6±±±±0.40.40.40.4公厘公厘公厘公厘、、、、----1.41.41.41.4±±±±0.60.60.60.6公厘公厘公厘公厘、、、、----1.01.01.01.0±±±±0.30.30.30.3公厘公厘公厘公厘

• 坐標值採用兩軟體解算成果之平均坐標值採用兩軟體解算成果之平均坐標值採用兩軟體解算成果之平均坐標值採用兩軟體解算成果之平均

GPS連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明
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GPS連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明連續觀測站解算說明
現有大地基準現有大地基準現有大地基準現有大地基準站之站之站之站之TWD97@2010.0TWD97@2010.0TWD97@2010.0TWD97@2010.0與與與與原原原原公告公告公告公告TWD97TWD97TWD97TWD97坐標差異比較坐標差異比較坐標差異比較坐標差異比較
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大地基準站重新選點原則說明大地基準站重新選點原則說明大地基準站重新選點原則說明大地基準站重新選點原則說明
•重新選點預計採用之點位重新選點預計採用之點位重新選點預計採用之點位重新選點預計採用之點位

�以內政部以內政部以內政部以內政部88888888年公布之年公布之年公布之年公布之8888站站站站為基礎為基礎為基礎為基礎

�依空間分布均勻性依空間分布均勻性依空間分布均勻性依空間分布均勻性，，，，可持續分析觀測成果可持續分析觀測成果可持續分析觀測成果可持續分析觀測成果

�於於於於eeee----GPS GPS GPS GPS 基準站內基準站內基準站內基準站內，，，，選擇管理單位為內政部及國土選擇管理單位為內政部及國土選擇管理單位為內政部及國土選擇管理單位為內政部及國土
測繪中心測繪中心測繪中心測繪中心

•共選取共選取共選取共選取18181818站站站站

計納入計納入計納入計納入

成功成功成功成功(CHGO)(CHGO)(CHGO)(CHGO)、、、、成功大學成功大學成功大學成功大學(CKSV)(CKSV)(CKSV)(CKSV)、、、、YILN(YILN(YILN(YILN(宜蘭宜蘭宜蘭宜蘭))))、、、、綠島綠島綠島綠島(LUDA)(LUDA)(LUDA)(LUDA)、、、、竹竹竹竹
南南南南(JUNA)(JUNA)(JUNA)(JUNA)、、、、高雄港高雄港高雄港高雄港(KASH)(KASH)(KASH)(KASH)、、、、埔里埔里埔里埔里(PLIM)(PLIM)(PLIM)(PLIM)、、、、台中港台中港台中港台中港(TACH)(TACH)(TACH)(TACH)、、、、外垵外垵外垵外垵
(WIAN)(WIAN)(WIAN)(WIAN)、、、、武陵武陵武陵武陵(WULI)(WULI)(WULI)(WULI)及霧鹿及霧鹿及霧鹿及霧鹿(WULU)(WULU)(WULU)(WULU)等等等等10101010站站站站
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大地基準站重新選點之點位分布圖大地基準站重新選點之點位分布圖大地基準站重新選點之點位分布圖大地基準站重新選點之點位分布圖
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GPS連續追蹤站解算成果之後續應用連續追蹤站解算成果之後續應用連續追蹤站解算成果之後續應用連續追蹤站解算成果之後續應用
•對象對象對象對象::::未選為大地基準站之未選為大地基準站之未選為大地基準站之未選為大地基準站之GPSGPSGPSGPS連續觀測站連續觀測站連續觀測站連續觀測站

•選取目的選取目的選取目的選取目的::::
� 由原管理單位持續接收資料由原管理單位持續接收資料由原管理單位持續接收資料由原管理單位持續接收資料，，，，並可提供申請使用並可提供申請使用並可提供申請使用並可提供申請使用

� 坐標值及觀測成果坐標值及觀測成果坐標值及觀測成果坐標值及觀測成果，，，，可納入加密控制測量計畫視為已知控制點可納入加密控制測量計畫視為已知控制點可納入加密控制測量計畫視為已知控制點可納入加密控制測量計畫視為已知控制點。。。。

� 施測單位不需於已知控制點上架設儀器施測單位不需於已知控制點上架設儀器施測單位不需於已知控制點上架設儀器施測單位不需於已知控制點上架設儀器。。。。

� 預計公布並設為一等衛星控制點預計公布並設為一等衛星控制點預計公布並設為一等衛星控制點預計公布並設為一等衛星控制點。。。。

•選取原則選取原則選取原則選取原則
� 內政部國土測繪中心之內政部國土測繪中心之內政部國土測繪中心之內政部國土測繪中心之eeee----GPS GPS GPS GPS 基準站均納入基準站均納入基準站均納入基準站均納入，，，，計計計計47474747站站站站。。。。

� 依點位間之空間距離約依點位間之空間距離約依點位間之空間距離約依點位間之空間距離約5555公里公里公里公里、、、、位置相對關係較穩定及資料取得位置相對關係較穩定及資料取得位置相對關係較穩定及資料取得位置相對關係較穩定及資料取得
之便利性之便利性之便利性之便利性，，，，再選取再選取再選取再選取173173173173站站站站。。。。

•共選取共選取共選取共選取220220220220站站站站
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馬祖

金門
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莫拉克風災檢測成果莫拉克風災檢測成果莫拉克風災檢測成果莫拉克風災檢測成果(TWD97@2010.0)
與原公告與原公告與原公告與原公告TWD97差異比較差異比較差異比較差異比較
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•南投縣南投縣南投縣南投縣
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•嘉義縣嘉義縣嘉義縣嘉義縣

•嘉義市嘉義市嘉義市嘉義市
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•臺南市臺南市臺南市臺南市
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•高雄市高雄市高雄市高雄市
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•屏東縣屏東縣屏東縣屏東縣
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•臺東縣臺東縣臺東縣臺東縣
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北部地區控制點檢測北部地區控制點檢測北部地區控制點檢測北部地區控制點檢測(TWD97@2010.0)(TWD97@2010.0)(TWD97@2010.0)(TWD97@2010.0)
與原公告與原公告與原公告與原公告TWD97TWD97TWD97TWD97差異比較差異比較差異比較差異比較((((初步成果初步成果初步成果初步成果))))
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•臺北地區臺北地區臺北地區臺北地區
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•桃園桃園桃園桃園、、、、新竹新竹新竹新竹
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•苗栗縣苗栗縣苗栗縣苗栗縣
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•臺中市臺中市臺中市臺中市



32內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心內政部國土測繪中心

•彰化縣彰化縣彰化縣彰化縣
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•雲林縣雲林縣雲林縣雲林縣
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•宜蘭縣宜蘭縣宜蘭縣宜蘭縣
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•花蓮縣花蓮縣花蓮縣花蓮縣
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Thanks for your 
attention

簡 報 完 畢

敬 請指 正


