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98年度國土測繪資訊整合流通暨電子申購系統擴充     第四章 國土測繪資訊整合流通系統擴充建置成果

第4章 國土測繪資訊整合流通系統擴充建置成果
國土測繪資訊整合流通系統發布於Windows 2003 Server平台上，以IIS與.NET Framework為基礎，搭配WEB GIS軟體（ArcIMS 9.2、ArcGIS Server 9.3），並使用ASP.NET為系統主要開發工具。本系統之資料庫係採用Oracle10g，其空間資料庫部份則是透過ArcSDE 9.2做為存取向量資料的媒介，影像資料則透過ArcGIS Image Server 9.3管理。圖1-1與圖1-2為本系統之軟硬體規劃。除了維護修正既有測繪空間資料庫管理及維護系統、測繪資訊流通供應系統、測繪資料使用分析管理系統，今年度擴充項目說明如下：
第1節 整合Oracle Spatial空間資料庫地籍與地段資料
國土測繪中心地籍資料主要來自於全省各地政事務所，各地段資料的坐標系統不一、格式不同，且幾乎每日都有資料異動。除了檔案形式的資料以外，國土測繪中心依據各地政事務所繳交之地籍成果，依原地段之坐標值直接轉入Oracle Spatial空間資料庫，同時將前述地籍成果轉換為TWD67及TWD97。
由於民國95年度資料狀況與軟體技術的限制，當時國土測繪資訊整合流通系統需事先將各地段的地籍資料轉成ESRI Shapefile格式後，再轉成TWD97坐標系統，方能與國土測繪資訊整合流通系統GIS圖台進行套疊。為避免資料重複儲存，並減少資料轉換的作業時程，民國97年度已完成「直接讀取Oracle Spatial地籍、地段資料」模組開發，今年度將延續此重要成果，將國土測繪資訊整合流通系統GIS圖台的地籍、地段資料來源，由原本的ESRI Shapefile檔案轉換成Oracle Spatial空間資料庫，以完全杜絕資料重覆儲存、資料分散與不同步的問題。
目前國土測繪資訊整合流通系統係使用Oracle Spatial空間資料庫TWD97地籍與土地段籍成果。圖4- 1為國土測繪資訊整合流通系統與地籍、地段資料關連示意圖，圖4- 2、圖4- 3為國土測繪資訊整合流通系統Oracle Spatial資料套疊成果圖。
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圖4- 1國土測繪資訊整合流通系統與地籍、地段資料關連示意圖
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圖4- 2國土測繪資訊整合流通系統－Oracle Spatial地籍圖套疊成果圖
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圖4- 3國土測繪資訊整合流通系統－Oracle Spatial土地段籍圖套疊成果圖
第2節 建置網路WMS發布分流功能
國土測繪中心於民國97年度藉由MapServer發布地籍圖與地段圖的WMS服務，由於所發布的服務數量相當多，致使WMS服務的服務要求已達系統所能承載的負荷上限，因此本團隊在今年度計畫中規劃一軟硬體架構，將WMS服務進行負載分流，使WMS服務能順暢提供圖資服務給使用者。
本團隊所規劃的負載分流架構，係使用Windows 2003 Server內建之網路負載平衡機制（請參閱本報告書第二章第一節），圖4- 4為網路WMS發布分流架構圖。如圖4- 4所示，虛擬機器A至D均具有完全一致的作業環境及系統功能，使用者透過測繪中心提供的對外單一WMS服務位址進行服務要求，負載平衡器依據網路封包流量狀況，自動分配該次服務要求到負載較輕的虛擬機器上，原本IIS服務在承受大量服務要求時，會因為處理序互相擠壓造成單一時間可完成的服務要求次數有限，在透過此架構下等同增加了一個IIS服務來處理大量的WMS服務需求，可有效提昇同一時間可處理的數量。
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圖4- 4網路WMS發布分流架構圖
國土測繪中心提供之WMS服務網址說明如下：
1、 段籍WMS：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/wms.svc/ SCNO/LDCODE/TOWN，其中LDCODE為事務所代碼，TOWN為鄉鎮代碼。以「台中市北區段籍圖」為例，網址為：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/wms.svc/SCNO/BB/05
2、 地籍WMS：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/wms.svc/LAND/LDCODE/SCNO/SCNOEXT，其中LDCODE為事務所代碼，SCNO為段代碼，SCNOEXT為段延伸碼。以「台中市北區水源段地籍圖」為例，網址為：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/wms.svc/LAND/BB/0301/0
圖4- 5至圖4- 10為利用開放軟體Quantum GIS、Google Earth、ArcMap載入地籍圖與土地段籍圖WMS成果圖。
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圖4- 5利用Quantum GIS瀏覽地籍WMS成果圖（台中市北區水源段地籍圖）
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圖4- 6利用Quantum GIS瀏覽土地段籍WMS成果圖（台中市北區段籍圖）
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圖4- 7利用Google Earth瀏覽地籍WMS成果圖（新竹縣竹北市華城段）
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圖4- 8利用Google Earth瀏覽土地段籍WMS成果圖（新竹縣橫山鄉段籍圖）
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圖4- 9利用ArcMap瀏覽地籍WMS成果圖（嘉義縣布袋鎮見龍段地籍圖）
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圖4- 10利用ArcMap瀏覽土地段籍WMS成果圖（嘉義縣朴子市段籍圖）
本團隊透過逢甲大學網路環境存取本項WMS服務，並將WMS實體運行的內部網址記錄下來。本次測試共存取50次，各伺服器回應次數分別為11至14次不等，證實本分流機制的可行性。
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圖4- 11WMS分流測試記錄表
第3節 以開放式Web GIS 軟體進行地籍圖網路圖徵（WFS）發布
國土測繪中心為積極推廣測繪圖資之流通與共享，於網際網路地理資訊系統發展投入相當龐大的軟硬體設備（如圖1-1與圖1-2），在Web GIS軟體的使用亦相當多元，包含ESRI 的ArcIMS、ArcGIS Server、ArcGIS Image Server，以及Open Source的 MapServer等。
本團隊於97年度以MapServer成功發布地籍圖網路WMS服務，考量MapServer可支援網路圖徵WFS服務，且配合今年度網路WMS發布分流架構，以及國土測繪中心複雜的軟體架構，經與承辦單位討論，決議以MapServer作為本工作項目的發布軟體，以降低系統軟體間的資源衝突，減少多種軟體管理上的不便。相關網址說明如下：
1、 段籍WFS：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/wfs.svc/ SCNO/LDCODE/TOWN，其中LDCODE為事務所代碼，TOWN為鄉鎮代碼。以「嘉義縣東石鄉土地段籍圖」為例，網址為：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/wfs.svc/SCNO/QB/09
2、 地籍WFS：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/wfs.svc/LAND/LDCODE/SCNO/SCNOEXT，其中LDCODE為事務所代碼，SCNO為段代碼，SCNOEXT為段延伸碼。以「嘉義縣東石鄉栗子崙段中洲小段地籍圖」為例，網址為：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/wfs.svc/LAND/QB/1419/0
圖4- 12為WFS服務架構圖，圖4- 13至圖4- 14為本團隊利用開放軟體Quantum GIS載入地籍圖與土地段籍圖WFS成果圖。
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圖4- 12WFS服務架構圖
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圖4- 13地籍圖WFS服務成果圖（嘉義縣東石鄉栗子崙段中洲小段地籍圖）
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圖4- 14土地段籍圖WFS服務成果圖（嘉義縣東石鄉土地段籍圖）
第4節 更新地籍、土地段籍詮譯資料
地籍圖係由各地方地政事務所進行修改後再提供給國土測繪中心，由於各地政事務所提供的格式不一，國土測繪中心在取得相關資料後，為能滿足各方之需求，需進行前置轉檔作業；土地段籍圖則是由國土測繪中心自行處理製作。前述兩種資料處理作業均已自動化，並存放於Oracle Spatial空間資料庫。
然地籍圖與段籍圖的詮釋資料則始於95年度建置國土測繪空間資料庫時，方始建立。由於圖資資料與詮釋資料分別存放於兩個資料庫，且地籍資料更新頻率非常高，為能夠將Oracle Spatial空間資料庫各項地籍、土地段籍資料的情形迅速反應至國土測繪空間資料庫，以進一步提供國土測繪資訊整合流通系統完整的資訊作為查詢、供應與流通，本計畫擬建置詮釋資料同步機制，以確實反應正確的資訊給使用者。
經與國土測繪中心業務單位確認同步方案如圖4- 15所示，說明如下：
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圖4- 15地籍資料庫與測繪空間資料庫詮釋資料同步機制
1、 在地籍資料庫埋入Trigger，當sysDatSec與sysDatSecc資料表發生異動的時候，觸發該Trigger，將新增、修改、刪除的段名資訊新增到測繪空間資料庫的「異動記錄表」。異動記錄表初步規劃至少包含縣市代碼、鄉鎮代碼、事務所代碼、段代碼、段延伸碼、更新狀態（新增、修改、刪除）等。 
2、 在測繪空間資料庫埋入Trigger，當「異動記錄表」有新增資料錄的時候，觸發該Trigger。該Trigger負責將新增與修改的資訊更新到詮釋資料表，並將刪除的地段資料從詮釋資料表中註銷。
第5節 擴充系統監測與通知機制
網站系統正式提供服務後，如何維護並確保網站能提供良好的品質是一項重要的課題，本年度針對國土測繪資訊整合流通系統，設計一「錯誤回報機制」，如圖4- 16所示。此機制係建構在.NET Framework的Health Monitoring模型之上，在此模型中我們可以捕捉到網站所有發生的錯誤情形，而藉由錯誤發生的事件可觸發任一通知機制，如Email、簡訊等。為了滿足監控IIS伺服器的服務狀況，因此本團隊將擴充測繪中心既有的服務監控系統，新增監控網站系統服務狀況的機制。圖4- 17至圖4- 18為系統異常通知成果畫面。
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圖4- 16系統監測與通知機制架構圖
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httpaffwww.eset.com
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圖4- 17系統異常之電子郵件通知成果
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圖4- 18系統異常之簡訊通知成果
目前納入系統異常監控機制的包含：
1、 國土測繪資訊整合流通系統。
2、 ArcGIS Image Services。
3、 ArcGIS Server Services。
4、 ArcSDE Services。
5、 ArcIMS Services。
6、 ArcSDE空間資料庫連線狀態。
第6節 配合系統升級相關作業
國土測繪資訊整合流通系統於民國95年度開始進行建置，網際網路GIS圖形顯示係整合ArcGIS Server 9.2軟體發布之圖資服務。國土測繪中心於民國97年度購置ArcGIS Server 9.3軟體，今年度將配合新購置軟體，重新佈署伺服器環境與相關服務。
於需求訪談會議中，雙方共同決議：將兩台ArcGIS Workgroup Standard Server 9.2（192.168.0.48, 192.168.0.49）進行版本升級作業，原ArcGIS Enterprise Standard Server 9.2（192.168.0.50）因國土測繪中心購買的軟體版權因素，無法進行升級作業，故改為日後WMS發布使用。
本團隊已於軟硬體交付完成後，開始進行軟體升級相關作業（作業流程如圖4- 19所示），並於民國98年9月18日完成所有環境與服務設定。
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圖4- 19 ArcGIS Server系統升級作業流程圖
第7節 LDAP整合作業
配合國土測繪中心LDAP整合作業，今年度改寫系統登入機制。目前已與國土測繪中心個人工作儀表板進行整合，中心內的同仁可以直接透過個人工作儀表板連結至本系統。相關成果如圖4- 20至圖4- 21所示。
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圖4- 20使用網域帳號登入個人工作儀表板整合成果
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圖4- 21使用非網域帳號登入個人工作儀表板整合成果
第8節 地段代碼查詢服務
考量全省地籍圖資料量龐大，為了讓使用者可以取得相關的事務所代碼、段代碼、段延伸碼等資訊，以進一步取得地籍圖與土地段籍圖，本團隊建置地段代碼查詢服務供介接單位查詢使用，服務網址如下：
http://XXX.XXX.XXX.XXX/OWS/ws/codequery.asmxa
圖4- 22至圖4- 26為地段代碼查詢服務成果畫面。
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圖4- 22代碼服務查詢畫面
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圖4- 23縣市代碼查詢
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圖4- 24鄉鎮代碼查詢
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圖4- 25地政事務所代碼查詢
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圖4- 26段代碼查詢
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國土測繪資訊整合流通系統擴充建置成果
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2圖4- 1國土測繪資訊整合流通系統與地籍、地段資料關連示意圖


2圖4- 2國土測繪資訊整合流通系統－Oracle Spatial地籍圖套疊成果圖


3圖4- 3國土測繪資訊整合流通系統－Oracle Spatial土地段籍圖套疊成果圖


4圖4- 4網路WMS發布分流架構圖


5圖4- 5利用Quantum GIS瀏覽地籍WMS成果圖（台中市北區水源段地籍圖）


5圖4- 6利用Quantum GIS瀏覽土地段籍WMS成果圖（台中市北區段籍圖）


6圖4- 7利用Google Earth瀏覽地籍WMS成果圖（新竹縣竹北市華城段）


6圖4- 8利用Google Earth瀏覽土地段籍WMS成果圖（新竹縣橫山鄉段籍圖）


7圖4- 9利用ArcMap瀏覽地籍WMS成果圖（嘉義縣布袋鎮見龍段地籍圖）


7圖4- 10利用ArcMap瀏覽土地段籍WMS成果圖（嘉義縣朴子市段籍圖）


8圖4- 11WMS分流測試記錄表


10圖4- 12WFS服務架構圖


10圖4- 13地籍圖WFS服務成果圖（嘉義縣東石鄉栗子崙段中洲小段地籍圖）


11圖4- 14土地段籍圖WFS服務成果圖（嘉義縣東石鄉土地段籍圖）


12圖4- 15地籍資料庫與測繪空間資料庫詮釋資料同步機制


13圖4- 16系統監測與通知機制架構圖


13圖4- 17系統異常之電子郵件通知成果


13圖4- 18系統異常之簡訊通知成果


14圖4- 19 ArcGIS Server系統升級作業流程圖


15圖4- 20使用網域帳號登入個人工作儀表板整合成果


16圖4- 21使用非網域帳號登入個人工作儀表板整合成果


17圖4- 22代碼服務查詢畫面


17圖4- 23縣市代碼查詢


17圖4- 24鄉鎮代碼查詢


18圖4- 25地政事務所代碼查詢


18圖4- 26段代碼查詢
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