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建築物機水電、空調工程 
施工品質常見缺失檢討 

主 講 人：林  瑞  德    (副組長) 
服務單位：內政部營建署 南區工程處 
聯絡電話：07-2212425轉601 
E-mail:s1rueyder@cpami.gov.tw 

104年度公共工程品質講習及觀摩會 

http://www.moi.gov.tw/index.aspx
http://www.google.com.tw/url?url=http://www.sirc.ntu.edu.tw/tgis2011/5.asp&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBkQwW4wAmoVChMI9ImP7_vTyAIVxpCUCh3BIA-e&usg=AFQjCNGsZUm1ik4YEuJwpjd541596yFG7w
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3 背面 

落實材料/設備及施工自主檢查(廠商)及抽查驗(監造) 
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落實材料/設備及施工自主檢查(廠商)及抽查驗(監造) 
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圖說與詳細表不相符如何處置? 

錯 

圖說 

詳細表 

現場 

圖例 
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詳細表 

單價分析表 圖說單線圖 

圖例、圖說、規範 
、詳細表及單價分
析表名稱應相符合  

圖例 

完整規格：高壓樹脂模鑄非晶質型變壓器(附散熱風扇) 

沒註明並 
不表示無 
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高壓樹脂模鑄變壓器 高壓樹脂模鑄非晶質型變壓器
(附散熱風扇) 
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□5.10.05 材料/設備送審、審查 

同契約詳細表之
項目及說明 

契約圖說及施工
規範之內容 

擬採用之規格、
廠牌內容 

核對確認規格與是否
相符或有不一致之處 

擬採用之規格與 
契約規格內容核對 

ˇ 
擬採用規格、廠牌之比較 
1.契約圖說 
2.施工規範 
3.詳細價目表 
4.單價分析表 

廠商擬使用之材料設備，應依規定送審合格，始得進
場及施工，以確保品質符合契約及工程主辦機關要求 
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錯 權責有誤 

詳細表規格標示 

CNS或國際 
標準規定 

擬採用之規格
型錄標示 

材料/設備審查文件彙整 

材料/設備檢驗報告 

送審資料彙整 

材料設備核定程序，應含材料
設備之預審規定如: 
1.型錄 
2.相關試驗報告 
3.相關材料規範及CNS規定 
4.樣品 
5.協力、設備廠商合格及產能 
6.相關證明文件等資料 
注意：各單位審查權責應符合 
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確認規格與契約規定相符 

對 

對 

視工程規模及特性要求 
展示重點工法及樣品 

□5.10.05 材料設備送審核可後製作樣品板 
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□5.10.06 污、排水管配管配
置施作樣品範例 

提出配管配置施作樣品 管路應注意厚度規格 

現場工法展示 樣品板展示間 



材料/設備 
送審文件 

12 

進行車上查驗 

落實材料/設備自主檢查(廠商)及抽驗(監造) 
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材料/設備送審文件 

對 

□5.07.04.01 材料設備進場自主檢查及查驗 
核對進場材料設備 
是否與契約規定相符 
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□5.07.04.01 錯誤之材料設備進場自主檢查及查驗 

錯量管厚、徑不精確 錯牙口不精確 

錯量測擴管不精確 錯量絞線外徑 

錯 
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□5.09.09管路及
另件應分類、分
層整齊架高堆放，
並避免污損及日
曬或管路變形 

錯 

對 

對 

合格品
標示 
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(一)強度Ι－混凝土、鋼筋(構)、模板、土方、結構  

    體、裝修、雜項等（100分)(W1)： 

施工品質(60分)（W＝0.4W1＋0.1W2＋0.1W3） 

5.01混凝土施工     5.02鋼筋施工       5.03模板施工 

5.04鋼構施工       5.05環保：環境指標 5.06土方工程 

5.07.01一般施工    5.07.02水利、道路及護坡  

5.07.03橋樑工程    5.07.04電氣、弱電施工、號誌施工 

5.07.05給排水、污水施工               5.07.06接地工程 

5.07.07消防施工    5.07.08空調施工    5.07.09昇降設備 

5.07.10傳統建築(含古蹟、歷史建築及其他等)修復工程 

5.07.11掩埋場工程  5.07.12潛盾及推進工程 

5.07.13景觀工程    5.07.14監控系統施工及監測作業 

5.08裝修雜項工程   5.09工地管理(含施工介面整合) 
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□5.07.06.01 接地箱E、P、C位置圖說檢討 

P 

E 

C 

C P E 

E 

P 

C 

對 

錯 

錯 
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對 

□5.07.06.02 接地裸銅線以焊粉熔接，避免壓接或絞
接，熔接前模具、銅線、接地銅棒須除銹使其潔淨，
並將水份使用噴燈烤乾、銅線切齊，以免接觸不良 

接地工程 

對 
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對 

E、P、C極 查核必檢閱 
引上線須作
記號標記 

□5.10.07.02 接地電阻測試並紀錄 

測試須於乾燥天氣下進行，如遇雨天，應於雨後一星期後測試。 
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□5.07.06.02 地下接地線引上至接地箱內，於接地計
畫中提出有效之止水措施(裝置)，以阻絕地下水藉
由導線間毛細作用往上滲出 

(施作方式僅供參考) 

提出接地系統分項計畫書 
對 

錯滲水 

對 

對 
接地線套入PVC管內避免與鋼筋接觸 
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錯 E、P、C極未區分  

□5.07.06.03 避雷、電氣及弱電接地箱之導線、接地
板及接地箱材質規格，應依契約規定施作，並設置E
、P、C極，引上導線應標註記號以免錯接 

對 

E   P   C 

對 

對 接地測試紀錄 

材質SUS＃304 
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□5.07.04.99 管路及出線盒類別顏色標示便於辨視 

對 



23 

□5.07.04.02 管路排置過
密，注意管路間距(2-3公
分)，可用鐵線將管路間
距調寬固定，以免影響混
凝土之澆築(粒料分離) 

錯 

對 
錯 
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□5.07.04.02 樓板配管過於密集交叉重疊 

錯 

對 

對 

對 
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錯 

□5.07.04.02 管線未配置於柱箍筋內側或雙層筋中間， 
保護層不足，出線盒應S彎管配管 

對 

錯BOX未垂直牆面 

錯 

對 
錯 
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□5.07.04.03 樓板出線盒
(加深型)及配管應配合鋼筋
鋪設施作 

對 

錯 
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錯 對 

錯 

對 

□5.07.04.03 金屬導線管
(EMT管、盒接頭)固定螺帽
應扭斷，確保管路接地及
機械之連續，管路與續接
器間隙以膠帶密封，以防
泥漿滲入，造成管路阻塞 
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□5.07.04.03 管路應配設於RC牆兩層鋼筋中間 

錯 
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對 

□5.07.04.03 柱牆面內出線盒引接管路，置於鋼筋內
側引入並以S彎管配管，並注意其管路保護層 

錯 
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□5.07.04.03 管路應配置於雙層筋內； 
□5.01.01 配電盤背面混凝土注意搗實 

對 

對 

錯 
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□5.07.04.03 混凝土搗實不合規範，蜂窩或孔洞產生 

錯 
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□5.07.04.03 避免管路放樣及施作  
             位置錯誤 

錯 



33 

錯 錯 

□5.07.04.04 引接管路管孔須施作喇叭口  
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□5.07.04.04 管路未設喇叭口防護，管路未封端未妥
當防護，並避免雜物掉入阻塞或僅以膠帶封管易破損 

錯 
對 

錯 



錯 
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□5.07.04.04 配電盤內管路已穿線，未設置喇叭口 

對 

錯 
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柱內管路不可超過柱強度計算斷面
積4%,且內徑不大於50mm(2〞)。  

□5.07.05.04 樓板厚度與埋設
配管管徑之配合限制 
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□5.07.04.07 出線匣施作厚度規格不符契約規定 
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□5.07.04.99 出線盒於粉刷前，
加裝保護盒以免遭泥作掩埋及雜
物掉入，並減少四周之缺口；粉
刷時應協調避免將保護盒打落 

對 

對 

錯 
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錯 

屋內線路裝置
規則第十五條 
導線之連接及
處理應符合左
列規定： 
三、導線互為
連接時，宜採
用銅套管壓接
或壓力接頭連
接。  
四、導體之連
接如不使用壓
接時，…，該
連接部分應加
焊錫。 

對 

對 

□5.07.04.01 出線盒之導線，宜以壓接方式接續 



40 

錯 
應平齊 

應平齊 

對 

對 

□5.07.04.99出線盒粉刷前配合裝設保
護盒，並調整出線盒高度及間距一致 
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□5.07.04.02 吊配管須
配置整齊，且注意固定間
距與吊桿規格 

對 

對 
尤其轉彎部分 
應加強固定 
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□5.07.04.02 吊配管須配置整齊 
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□5.07.04.01 電纜架內
線路，標示來源及去處 

裝於導線槽內之有載導線數不得超過30條， 
且各導線截面積之和不得超過該線槽內截面
積20%。(屋內線路裝置規則第277條) 

錯 

對 

對 水平裝
置之金
屬導線
導線槽
應在每
距1.5公
尺處加
一固定
支持。
(第279
條) 
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□5.07.06.02 插座之接
線應注意其極性及接地 

中性線

(長- 白) 
設備接地
(圓、綠) 

火線(短
-紅) 

對 



45 
錯 

對 

對 

□5.07.06.02 電纜架間
應以接地線或銅片銜接，
電纜架亦再與配電盤內之

接地線連結 
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□5.07.06.02 鋁製線槽銜接之馬車螺絲內部保持平滑 

錯 錯 

對 
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□5.07.04.12 明架天花板內
線路，加設PVC軟管保護(管

路與設備之間使用軟管連接) 

對 

對 



48 

□5.09.06 開關箱、接地箱等
，未配合牆面預埋，致使按裝
補修費工時、喇叭口及周邊介
面施作不良 

錯 

管路出口應裝設於開
關箱體或出線盒，並
加設喇叭口後再穿線 

錯 
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配電盤基座固定， 
盤面以接地線連接 

錯 

對 

錯 

對 



□5.07.06.02 高低壓電氣設備非帶電金屬部分(外殼)
須依適當線徑之導線接地 

錯 

對 

對 

非帶電金屬部分需接地 

接地線外觀應
為綠色或綠色
加一條以上之
黃色條紋者 

需注意接地
線外觀標示 

50 
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錯 

接地線應E-2.0 

□5.07.04.01 電線、纜線徑應與契約規定規格相符 



52 接地線與固定座未導通 

錯 
提出路燈位置與景觀設施套繪圖 

錯 

錯 

對 
接地未導通 

□5.07.04.01 路燈應設備接地，
配線以電纜為主，並加裝漏電斷路
器，室外接線以防水膠帶包紮 



53 

□5.07.04.01 路燈管線、ELB應與契約規定規格相符 

錯 
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□5.07.04.01 路燈管線、ELB應與契約規定規格相符 

錯 
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對 

□5.07.13.04 路燈之基座應依規定施作，並儘量高於
回填土或地面5-10公分，以免燈具底座浸水銹蝕 

錯 
無基礎底座 



錯 
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□5.07.13.04 路燈基座依規定施作及架設水平，儘量
高於回填土或地 
面5-10公分，固 
定螺拴長度適當 

錯 

對 

對 
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錯 

廢氣回流 

□5.07.04.99 發電機
排煙口位置適當考量施
作位置，並於管路露明
部份施作隔熱材包覆防
護，且於管口施作防雨
彎及防護網，以免雜物
掉入  
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□5.07.04.99 發電機散熱與進風出口位置，應以對流
配置避免同一面造成熱氣再吸入或短循環 

散熱出風口 

進氣出風口 

同一側 

錯 

柴油發電
機組運轉
時，其噪
音值、空
氣污染排
放值須符
合「噪音
管制法」
及「固定
污染源空
氣污染物
排放標準」
之規定。 

熱氣回 



59 

錯 

□5.09.06 大型設備詳予規劃空間及動線並配合工進
進場，避免造成牆面打鑿及再補澆置混凝土 



60 

錯 

□5.07.04.25 設備基座之避震墊未以螺栓固定 

錯 
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應以管路加設喇叭口引出，
以免導線絕緣皮破損 

錯 

錯 

錯 

□5.07.04.99 配線架或管路引接配線盤，銜接處密合
避免有縫隙 
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對 

錯 

錯管口無喇叭口 對管口加喇叭口 

□5.07.06.01 電信配線箱內應有接地線及接地端子，
數位電纜其接地遮蔽線予以接地，垂直管之電纜應
加裝止滑檔板及固定，末端導線加絕緣處理 



63 

□5.07.04.19 各系統弱
電配線箱， 
盤面應標示 
其系統盤名 
 

電信總配線箱 
頂端不高於180CM 
下緣不低於30CM 

電信支配線箱 
頂端不高於150CM 
下緣不低於30CM 

對 

對 



64 

□5.09.06 扶手與牆面箱體等位置牴觸 

更改為可 
斷續式 

更改為可 

拆卸活動式 

錯 
錯 
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□5.07.05.04 給水管路
配管應盡量減少接續點，
以減少漏水機率 

錯 

修改不銹鋼立布＋牙接頭 

對 

□5.07.05.04 管路亦
避免配置於柱深內
側(靠近柱面但於鋼
筋內側)，以免漏水
時無法打鑿修護 
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□5.07.05.99 金屬管路埋於地下加以防蝕包覆處理 

對 

錯 

對 



67 

□5.09.06 各衛生器具周邊與牆面及地面間之縫隙填塞
填縫劑，裝飾收尾平整，其顏色需與器具相近 

對 

對 
錯 



68 

□5.07.05.03 穿越外牆管
路，加施作過牆管止水
板，以免管路周邊滲水 

錯 

對 

錯 垃圾應 
清除 



69 

對 錯 
溢水管 

排水管 

防蟲網 

通氣管 

對 錯 

溢水管 

排水管 

閘閥滲水時
無法檢視 

□5.07.05.06 蓄水池溢、排水、
通氣管及閘閥配置，考量可檢
視；通氣管上方加設防蟲網 

對 



70 

□5.07.05.03 屋頂給
水於管道間突出物泛
水層上方穿越，管路
周邊縫隙應填補確實
，以免破壞防水及管
道間滲水 

對 

錯 



71 

□5.07.05.06 排水管路插接入接頭，應作記號密實插  
             入接合  

管路接合至接近標記 

為確認管路是否密實接合
接合前在插入端作標記 

對 

對 
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□5.07.05.06 雨、污排水配管坡度， 
管徑≦75公厘 1/50、管徑＞75公厘 1/100為原則 

設備排水口至存水彎堰口
之垂直距離，不得大於
60CM，以防虹吸破壞存水 

<60CM 

坡度 

你會發覺排水另件比管
路，將花費更多之費用 
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□5.07.05.06 排水管路45°接頭配設， 
仍須考量天花板高度之配合 

斜T接頭 



74 

□5.07.05.06 排水管路應以45°接頭配設 

錯 

對 

錯 
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通氣管 通氣管 排水管 

排水管 

通氣管 通氣管 

排水管 排水管 

通氣管至尾端排水管前，以垂直或逆水方向
且與排水橫支管成垂直或 45°以內角度引出 

對 □5.07.05.06 污排
水主管與主管合流，
應成為45°以內銳角；
通氣管應由排水橫
支管成垂直或45°以
內引出 



76 

□5.07.05.09 透氣管路，
應依規定施作 

錯 

對 

錯 

須高出最高衛生器
具溢水面15CM以上 

避免排水管堵塞時，污水流入通氣管內 

對 
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錯 

錯 
對 

(5.07.05.07) 

□5.07.05.10 管道間施工時上方應封端保護，以免管
路雜物掉入 
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□5.07.05.04 管路吊架依圖說規定 
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錯 

錯 

對 

□5.07.05.10 排水管管口應封端，以免雜物或泥漿流
入，施作地坪或地磚時亦應注意避免泥漿流入 

錯 
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□5.07.05.10 排水管路遭雜
物及泥漿流入，致使管路阻塞 

錯 
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□5.07.05.04 契約圖說、詳細表與實作之內容應相符 

錯 
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錯 

錯 

對 

□5.07.05.04 地板洩水坡度
應配合預埋之落水管(落水頭) 
最低處位置施作，界面地磚配
合切割  
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□5.09.09 衛生設備應
加以防護避免遭損壞
或泥作污損 

勿攪拌水泥 
勿用木梯站立 
勿將泥污水倒入 

錯 

對 
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□5.09.09 衛生設備應予以防護，以免污損及遭使用 

對 

錯 
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□5.07.05.10 熱水給水管路其彎頭或閥件接頭， 
仍應加設包覆 

錯 
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對 

對 

□5.07.05.11 陸上型給水泵基座應依圖說設置避震器
及截水溝，逆止閥應設置緩衝或靜音型為宜 



87 

注意試壓單位及時間 

10kg/c㎡-1Hr以上 

□5.10.06.03 給水試壓紀錄，
在未澆置混凝土與室內裝修
粉刷前，皆應施行分段或整
體壓力試驗並拍照與紀錄 
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對柱內及陽台排水立管試水 

注意試壓單位及時間 

滿水3.3公尺水壓－1小時 

□5.10.06.03 排水管分層試水 
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□5.07.07.02 預埋管路未於粉刷前找出及配管完成， 
造成事後打鑿修補，破壞粉刷油漆之完整性 

錯 

錯 
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□5.07.07.07 消防管路配管施作，吊桿
施作不良 

錯 錯 

錯 

錯 
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□5.07.07.07 消防管路配管吊掛施作，依規定間距吊
掛，並注意吊桿架之規格(配合管徑)，尤其轉彎處 

錯 
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□5.07.07.07 消防管
路配管應於樑下加裝
固定架補強，吊桿架
之規格及間距應依規
定施作 

對 

對 
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□5.07.07.01 管路分歧處應以制式分歧接頭另件焊接 

錯 
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□5.07.07.01 管路分歧處插接應以制式分歧接頭另件 
焊接施作，避免以插管方式焊接，以免影響管路水
流量及管損 

對 
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□5.07.05.08 各系管路確實固定，露明管路標示流向
及管類名稱並以顏色區分 

對 

對 
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□5.07.05.04 閘門凡而及逆止凡而施作之材質應與 
       圖示「鉋金銅」或「黃銅」之規定材質相符 

錯 

錯 對 

錯 對 
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常用同合金材料 
黃銅(brass)：銅鋅合金 
 ，鋅約佔15~45﹪不等; 
  強韌、堅硬且鑄造性 
  良好                     
青銅(bronze)：銅錫合金 
  (鉋金銅、古銅) ， 
  錫約佔5~20﹪不等;強度與黃銅相當，但耐蝕性更佳 
  ，錫量超過30％時，含量愈高，愈脆弱易碎 
 
 
紫銅、紅銅(copper)：銅純度在99.9%以上，導電率
98~100%，質軟但韌性佳，具有良好的導熱性。   

磷青銅(Phosphor Bronz Alloy)：銅錫磷合金，延展
性、耐疲勞性、耐蝕性均佳,加磷的目的在增加硬度，
磷青銅帶。  

 

使用黃銅與有侵蝕性的水(含氯及碳酸氫鈉)接觸後，會受到侵蝕（鋅會從
銅中被析出並溶於水中），剩下脆而組織不再緊密失去強度的銅，表面像
鍍銅(鋅化)，熱水中更嚴重，因此自來水系統部分國家規定使用青銅 

裸銅線(較高)與一般電纜線含銅純度不同 
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契約圖說規定為何? 

□5.07.08.01 冷卻水塔底座應依契約規定組裝避震器 
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□5.07.08.04 冷卻或冰水管路，應於焊接後除渣並即 
           防鏽處理 

對 錯 
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□5.07.08.03 室外冰水管保
溫套管僅以膠帶包覆，未
施作不鏽鋼或鋁皮披覆，
經長久日照後膠帶破損 

對 

錯 

錯 
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□5.07.08.01 防震軟管、閥類等設備，應依圖說、規
範及詳細表等規定材質方式施作，並核對是否相符 
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錯 

□5.07.08.01 繞型風管連接
至出風口、集風箱，應以束帶
緊密框連，出風口材質、樣式
應依契約規定 

對 

錯 

對 

對 
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□5.07.08.05 管路以不穿樑為原則，穿樑時應依位置
區域及管徑限制規定施作，並以鋼筋補強(鋼樑圖說) 

開口管徑限制示意圖 

以柱內邊 

L/4 

L/3 
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□5.07.08.05 管路以不穿樑為原則 
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□5.07.08.05 管路以不穿梁為原則，穿梁時應依規定
梁位置及管徑、管數限制施作，並依規定鋼筋補強 

此處鋼筋如何配置 

錯 

錯 

錯 

此處鋼筋如何配置 
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□5.02.08 穿梁管路應依規定鋼筋補強 

配設鋼筋樣品施作工法展示 對 
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□5.07.08.05 管路穿梁錯誤案例 

建築與設備穿梁孔未做圖面整合 
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□5.07.04.15 管、線槽架穿牆開口應規劃預留，開口
及縫隙應填補修整或施作防火填塞(穿越防火區隔) 

錯 
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□5.07.04.08 
管路銑孔錯誤案例 

連銑孔3次 

目前最高紀錄 

錯 

錯 
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對 錯 

接地線
需連結 

高鐵站 

對 

錯 
對一半 

□5.07.04.13穿越結構伸縮縫管線，應以撓性管路施
作(可於兩邊預埋接線盒)並注意管路之防震處理 

錯 
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穿過防災區劃之電纜、PVC、ABS及含保溫材質
管路，應加裝膨脹型防火填塞物或防火帶隔絕 

□5.07.04.14 管線貫穿防火區劃(樓板、牆壁等)時，
兩側周邊應以核可防火填充材料填塞隔絕 

對 
。 
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□5.09.06 運用3D動畫模擬管線、設備配置檢討 
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臨時用電箱
應關閉上鎖 

原則:帶電部分不外露 

漏電斷路器 

30mA 0.1sec 

□5.14.03.02 臨時用電設備應依設置標準施作 

對 

對 

測試按鈕 
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□5.14.03.02 臨時用電設備應依設置標準施作 

臨時電配電盤及變壓器圍設防護 
貼上保管人及聯絡電話 

標示使用人及聯絡電話 

配電盤上鎖及警告標語 
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□5.14.03 感電防止 
臨時用電箱
應關閉上鎖 

錯 未使用 
插頭及接
地型插座 

110V及220V插座區分 對 

錯 

錯 

配接線零亂 

錯 

錯 
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臨時電線架高 

臨
時
電
線
架
高 

勿置於 
潮濕地面 

□5.14.03 感電防止  

對 

錯 
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    工程烏龍獎  入圍的有~~~~~~~  

得獎者 
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敬請指教 謝謝!! 
主 講 人：林  瑞  德  (副組長) 
服務單位：內政部營建署 南區工程處 
聯絡電話：0963283600 
Email:s1rueyder@cpami.gov.tw 
      linrueyder@gmail.com 

數字1 

安全第一、品質優先 

進度為要、環保兼顧 

http://www.google.com.tw/url?url=http://www.sirc.ntu.edu.tw/tgis2011/5.asp&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBkQwW4wAmoVChMI9ImP7_vTyAIVxpCUCh3BIA-e&usg=AFQjCNGsZUm1ik4YEuJwpjd541596yFG7w

