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（1）工區環境必要補充資料調查、蒐集與評估。

（2）必要之補充調查測量工作：建物基地及周遭必要地區等細部補充調查測量。

（3）依「公共工程生態檢核注意事項」，協助執行並填寫公共工程生態檢核自評表。

（4）高山避難小屋及高山廁所等建物設計，應採模組化設計，需評估各項建物之耐久性、

簡易性及環境衝擊性之興建方式。

（5）評估規劃高山避難小屋內所需設置之急難設備及器材。

（6）建材搬運方式及評估，建材單元化、直升機及人力搬運規劃、搬運能量、發包策略及搬運安全。

（7）基本設計及細部設計：依核定之基本設計進行細部設計，施作工法應考量當地生態及環境並兼顧遊客安全。

（8）協辦工程招標及決標有關事項：協助業主辦理工程招標及決標有關事項。

（9）施工技術諮詢：工程施工階段提供業主施工技術諮詢服務。

本技術服務案委辦經費預估總金額約新臺幣148萬8,000元，採總包價法計費。

工程總經費為1200萬元，預計於奇萊主北登山路線，原稜線山屋附近，規劃設置山屋1座需達
24人床位(含24人)以上，並設置獨立烹飪作業空間及興建廁所。

倘經費許可，改善奇萊主北登山路線部分設施。此外，考量現地地形環境，每處地點不以設置
⼀座避難⼩屋為限

1-1 本採購案範圍 ⼀、本採購案範圍及進度流程



1-2 規劃設計及監造進度安排



工廠預製假組裝
確保施作品質

現場吊掛及組裝
確保執行安全

1-3 監造山屋工程製作及組裝流程

現場整地整地放樣
確認調整基礎高程



需整地範圍約為21x23m

二、山屋預定地之區位與環境



建材吊掛區

二、山屋預定地區位與環境

建材吊掛區



2 山屋預定地之氣候

依據中央氣象局奇萊稜線測站自2017年9月設站，下載歷年的雨量氣溫數據顯示，
排除較冷的1、2、3、12月份，由降雨量來看，歷年的4、7、9、11月是平均降雨量較
少的月份，對應工程發包進度，9、11月份應是較為合適安排現地組裝的時程，但考量
9月遭逢颱風之可能機率，現場施作寒冷程度，以及直升機吊掛需要清晨穩定的氣候，
推估奇萊稜線山屋現地組裝作業，最合宜應為10月底至11月中旬。



本案山屋位於奇萊連峰登山路線上，行程難易上屬於中間型路線，本案委託需求可供住宿人數
為24人，執行團隊初步規劃出較具營建及後續委外營運管理效益之合宜人數為40人，急難需求
時，可擴充接納12~16人，定位屬性介於服務型山屋與避難小屋之間。定位高於避難小屋之需
求，但未達服務型山屋之理想床位人數。

鋸東山屋--->奇萊東稜避難小屋--->屏風山屋--->奇萊稜線山屋--->服務
型山屋
（ 8人x2） （ 12人） （ 32人）

（ 40人） （ 60人以上）

營建組裝化、輕量化構材、低度管理維護、施工低擾度、無水泥、國產材
（可行性） （ 經濟效益 ）.        （ 實用性） （生態干擾低）（災後可逆）（ 景觀協調）

空間使用需求 營建材料工法 生態環境衝擊

服務空間
濕物吊掛區

更衣室
乾燥區

濕區玄關
入口雨庇

設備倉儲空間
太陽能或風力發電

乾式生態廁所
雨水收集系統
過濾儲水水塔

住宿空間
雙層床位及隔簾

專屬置物櫃

急難救助設備
緊急物資儲藏櫃

攜帶型加壓袋
（PAC）放置櫃

廚房交誼空間
廚房流理台
用餐交誼區
污水處理槽
食物防護櫃

三、山屋規劃及設計說明3-1 山屋機能規劃與設定



機能空間模組化

無水泥

國產材

低污染回歸自然

永續
環境

☉耐用年限及防災措施
·建物高架化～通風減緩鐵材鏽蝕及木料腐朽
·可調式鋁百葉窗～防動物增加通風採光
·嚴重災損後易拆解再處理

☉表面裝修
·自然材料～就地老化無污染
·弱建築弱塗裝～減少細微分化～降低環境污染
·複合結構系統及材料～構材尺寸模矩及輕量化

☉材料工法
·輕鋼管2x4混合材料～構材優缺互補及輕
量化
·建築材料尺寸種類單純化～增加通用性
及高利用率
·輕量及薄板構材～可捲曲易般運
·通用營建技術～容易維修及調整
·現場組裝快速～山屋環境衝擊小

☉基礎結構
·可調式基礎～順應地形變化再調整
·無水泥～承壓板基礎回填現地自然土石
·複合結構系統及材料～構材尺寸模矩及輕量化

綠建築

低碳排

木質設計的永續哲學～～「如果山屋總有一天終將破敗不堪，
我們希望它曾經的存在是謙卑的、更可以被自然消化的！」

引自屏風山屋一路報導王一訢

42年前剛落成的中央尖溪山屋。 2018年中央尖溪山屋。 2022年完成的磐石山屋

3-2 山屋空間設計概念

老鼠啃食？



3-3 山屋平面配置與設計

429m2(約21mx23m) 



1100cm

552cm

520cm

276cm

1348cm

550cm

面積計算
建物投影面積：155.9m2
建物樓地板面積：131.2m2

住宿區：11.4x5.2cm=59.28m2
約1.5m2/人

服務區：2.76x11cm=30.36m2
約0.75m2/人

廚房交誼廳：5.52x5.5cm=30.36m2
約0.75m2/人

廁所： 2.76x2.76cm=7.62m2

3-3 山屋平面配置與設計



1100cm

552cm

520cm

368

550cm

3-3 山屋平面配置與設計

面積計算
建物投影面積：155.9m2
建物樓地板面積：131.2m2

住宿區：11.4x5.2cm=59.28m2
約1.5m2/人

加大服務區：3.68x11cm=40.48m2
約1m2/人

廚房交誼廳：5.52x5.5cm=30.36m2
約0.75m2/人

廁所： 2.76x2.76cm=7.62m2

1440cm



3-3 山屋平面配置與設計



3-3 山屋平面配置與設計

正入口 交誼區北側立面住宿區北側立面

住宿區高程剖面 服務區 交誼區高程剖面
鍍鋅角鋼扶壁柱
基礎腳下挖外擴



3-3 山屋平面配置與設計

住宿區高程剖面
雙層水塔
5x2x1000L＝10000L

服務區立面

廁所剖面

排遺儲存槽
6000人次x2 座



3-3 山屋平面配置與設計

住宿區東側立面

交誼區西側立面 廁所西側立面

廁所東側立面



3-3 山屋平面配置與設計

住宿區東側立面

交誼區西側立面 廁所西側立面

廁所東側立面



3-4 主要結構規劃

2022北鞍三叉斜撐施作照片。 2022年磐石中峰廁所照片。

2022年奇萊東稜避難小屋框組式結構

（ 2）2x4結構工法概念（框組壁工法）輕鋼構＋構造用合板＝剪力牆結構系統

（1）基礎工法（無水泥） 點焊鋼絲網＋土包袋＋塊石＋可調整基腳或現地岩層

（3）屋架及扶壁柱結構

花蓮舊酒廠木造建築之扶壁柱。



3-5 主要材料及工法

奇萊東稜避難小屋直式屋頂金屬浪板。奇萊東稜避難小屋主結構鍍鋅方管

1-金屬材料：主結構～鍍鋅方管、鐵材

屋頂～直式金屬浪板（無外露鎖孔）



3-5 主要材料及工法

奇萊東稜避難小屋外牆柳杉

屹立超過百年的太魯那斯駐在所
2022年現況

2-內外牆材料～國產材福州杉及柳杉

本福島縣安達太良山くろがね小屋

「我們認為使用國產材是正確的選擇，不想因為現在部份山友素
質仍低落，就在山屋設計上妥協，我們要學習過去看向未來……」

老鼠啃咬木料？

奇萊東稜避難小屋室內福杉壁板



（4） 木作床架及床墊地墊

奇萊東稜避難小屋地板亞杉

2cm厚仿褟褟米EVA床墊，增加保溫及
睡眠舒適性，巧拼形式方便拆洗清潔。日本長野縣內山小屋內部床位照片

3-5 主要材料及工法

（3）地板材料~國產材亞杉

因應生態檢核團隊建議，地
板加鋪2cm厚仿木紋EVA地墊，
可減少山友行走噪音，避免
影響附近動物。

山區溫濕度變化大，木質地
板縫隙收縮比明顯，可減冷
風從縫隙灌入，增加保溫效
果，提升山友睡眠品質。

厚仿木紋EVA地墊，表面色澤
較無髒污感，巧拼形式方便
拆洗清潔。



3-6 乾式生態廁所說明

廁所平面配置圖

碳、氮、空氣、水
濕度、溫度
介質（木削）

近年入園人數

進氣

排水

排氣

上取出口

外槽表面塗黑
日照加溫

下取出口



室內第一次過濾（放置水槽下方）

戶外第二次過濾（埋入式）

污水處理槽說明

室內第一次過濾說明圖（放置水槽下方）



3-7 太陽能及風力發電

目前照明部分用電約
為145W加上 USB充電
插座等，將以250W作
為太陽能板預估值。
其次，風能對於生態
環境的影響較小，且
風能的使用期間非常
長，因而風力發電的
成本價錢十分低，台
灣的地理環境與氣候
相當合適用來設置風
力發電。建議在山屋
周圍裝設小型風力發
電，增加1座300W風
力發電機並聯使用，
可有效增加蓄電量，
分攤延長連續陰雨天
數，並提供山屋自緊
急照明設備。



3-8 法規檢討說明

1、環境影響評估法規

環境影響評估法
環境影響評估法施行細則
「開發行為應實施環境影響評估細目及範
圍認定標準」

2 預先評估環境影響法規
國家公園法
本案之開發行為須送預先評估環境影響說明書
予太魯閣國家公園管理處審查。

國家公園法施行細則
本案須提送預先評估環境影響說明書。

國家公園範圍內預先評估環境影響原則
配合辦理「簡易預先評估環境影響申報」作業。

太魯閣國家公園保護利用管制原則

3 水土保持法規

水土保持法
本案建築面積及開挖整地面積未達500㎡，故採簡
易水保。

水土保持法審核監督辦法
本案整地面積未滿500㎡，如適用本法條，則本案
得以「簡易水土保持申報書」

4 建築`消防法規
各類場所消防安全設備設置標準
本案山屋一樓樓地板面積為 131 平方公尺，其開
口面積約為 30 平方公尺，其大於 131/30=4.7平方
公尺;並有兩個寬 85cm、高 190cm 以上之開口，因
此非屬 「無開口樓層」。
本案若以甲類場所進行計算，則奇萊稜線山屋需
滅火效能值 2，若以乙類場所進行計算，則滅火效
能值 1。以目前 10 型乾粉滅火器的滅火效能值
(ABC 型， A-3，B-10，C)而言皆足夠。
建議奇萊稜線山屋山屋於住宿區配置3支、服務區
配置1支、廚房餐廳區配置3支。



4-1 舊奇萊稜線山屋整修

1、入口改由北側土坡旁進入，
增設入口雨遮及擋風牆面及大門

2、原有走道及入口平台鋁板，
改舖木平台，原入口處高差過大
增設欄杆。

3、西側空間設定為協作房間，
設置兩張單人床、置物櫃、桌椅。

4、東側空間設定為志工房間，
設置兩張單人床、三人通鋪、上
層吊櫃、桌椅。

其他工項

步道5.9-6.2k
加設固定錨點20個
舊有固定錨點整理
拉設200m白絞繩

成功山屋屋頂加設封檐板
廁所拉設水龍頭

四、舊山屋及步道整修說明



4-1 舊奇萊稜線山屋整修



4-1 舊奇萊稜線山屋整修



4-2 步道及成功山屋整修

執行團隊與委託單位於8/8～10進行山屋預定地現地調查，
進行奇萊稜線新山屋預定地高程確認及舊山屋測繪。議定增
加整修步道5.9-6.2k處之固定錨點，預計新增固定錨點20個及
舊點整理，架設250m白絞繩輔助拉繩。

其次整修成功山屋漏水問題，及拉設廁所水源6分水管約
300m，新增三處水龍頭及相關備品。

成功山屋室內漏水，應是起因於屋頂最上緣，未設置封
簷板，倒置雨露水由斜梁接合斷面處縫隙，順著流入斜梁流
入立柱頂部，建議製作近ㄇ型烤漆板（詳見下圖），每支長
度150cm，共計5支，進行安裝，並以不鏽鋼攻牙螺絲鎖固，
塗抹矽利康填縫劑。

成功山屋止漏烤漆板剖面圖

奇萊稜線步道固定錨點脫落照片成功山屋照片



2022年奇萊東稜避難小屋單元組構及拆解模擬圖

5-1 組裝程序說明 五、山屋組裝及吊掛說明

（1）基礎依地形安裝

（2）地板鋼樑定位及安裝

（3）地板安裝

（4）牆體單元安裝

（5）床架單元安裝

（6）牆體上方基準鋼樑定位

（7）屋面單元安裝

（8）扶壁柱安裝

（9）水電設備安裝

（10）基礎蛇籠安裝

（11）組裝完成



5-1 組裝程序說明 三、山屋組裝及吊掛說明

2022年磐石中峰避難小屋現場組裝

2022年奇萊東稜避難小屋工廠預組裝



2022年奇萊東稜避難小屋
屋頂板～作為吊掛裝箱

5-2 打包裝載及吊掛方式說明 三、山屋組裝及吊掛說明

目前預估奇萊稜線山屋總重約為18.5噸，直升機吊
掛約為32趟次，每天安排兩架次吊掛，各架次吊
掛5-6趟，約需3-4天完成吊掛。現場組裝預估15天
可完成。

以山屋屋頂、廁所屋頂及牆面等構材，每三片合適
尺寸組構成一座裝載箱，兩端再加夾板封口，補強
角鐵五金及角材補強裝載箱吊掛強度，捆貨帶再確
保吊掛物之安全

吊掛貨物打包照片～吊掛點補強。

山屋屋頂模組單元組成吊掛集裝箱示意圖



3-2 打包裝載及吊掛方式說明空勤總隊直升機協助吊掛預計流程



5-3 吊掛預定位置

建議委託單位協調空勤總隊於113年6月進行吊掛現場空勘。



3-3 吊掛預定位置

直升機起降
建材吊掛場



原奇萊稜線山屋目前現況為鐵皮構造小型山屋，位處稜線上，現地為冷杉林及玉山箭竹優勢林，各物種
相單純。目前舊山屋東側有冷杉林避風，但因鐵皮構造無法隔絕室外冷空氣，因此雖狹小但格外寒冷，不利
於山友避難使用；另外原公廁為舊滑道式公廁，無法回收廢棄物及排遺，會影響水源及生態環境，因此本次
在新址，擬針對山屋老舊空間狹小且影響生態問題，進行新建及改善。

新設址山屋地點因位處另一處冷杉林旁，位於木瓜溪溪源上游(此處亦為水源取水處)，針對排遺及汙水
放流，應有適切之設置及設計考量，避免糞尿排入溪流汙染水源。

另外山屋若蓋的太靠近冷杉林，恐怕會遮蔽太陽能板的日照角度，應考慮山屋與冷杉的距離，且山屋興
建位置會影響未來冷杉向西遷徙的路徑，應提前考慮，惟新址為玉山箭竹優勢林，出現稀有植物的機會不高。

另外原奇萊山屋附近有一些水鹿族群出現，易受到人類排泄及食物的吸引，建議新設山屋設計應避免動
物接觸到排遺及廚餘。

6-1 生態專家學者意見 六、公共工程生態檢核



6-2 簡易生態檢核

依據中華民國112年7月18日行政
院公共工程委員會新修訂的〈公共工
程生態檢核注意事項〉，其主要修正
要點如下，作業流程詳見下圖：
一、原構造物範圍內整建或改善、已
開發場所，應經上級機關審查確認
無涉及生態環境保育議題，始無需辦
理生態檢核。（修正規定第二點）
二、作業流程新增民眾參與、資訊公
開時間點及方式。

執行團隊並未具備生態專業，因而
於規劃設計階段委由野聲環境生態顧問
有限公司協助填寫〈公共工程生態檢核
自評表〉，並提供山屋工程基地、材料
吊掛暫置場、施工便道、現場環境勘查
及生態現況快速評估等協助。

另外規劃設計階段的民眾參與，建議委
託單位另案以小額採購方式，另行委託
專業團隊辦理並請求協助前期資料蒐集
彙整分析。

建議後續施工階段之生態保育對策、措
施、工程方案及監測計畫的擬定，建議
應納入工程標案內的工作內容，協助施
工廠商協同執行生態檢核作業。



6-2 簡易生態檢核

1.熊的預防，包括防熊櫃設置、山屋的窗戶和門要設計防熊闖入或打破窗戶闖入，更好的話，
山屋的門和窗戶，邊邊要設計可以臨時加上電圍籬的固定點和穿孔設計。
＞ 外門把手加外蓋及內外門閂橫木，外門要強化成為防爆門＋兩道鎖，廚房加設防熊櫃作
為第二道保險

2.廚餘的處理要能防熊和避免其他野生動物吃到(包括鳥、老鼠、其他食肉目動物)
＞廚房留設放置廚餘的密閉櫃

3.廢水的處理，包括廚房的清潔水(會有油和食物殘渣)、廁所的尿液排水都會吸引黑熊、水
鹿和其他野生動物，導致衝突、水鹿耙土導致土壤裸露(嘉明湖就這樣) 
＞油水分離槽設置在山屋內，埋設暗管引流至冷杉林內暗槽排放入岩縫，避免土石流潛勢
區

4.廢水怎麼排，要考慮山椒魚(如果排水處有山椒魚潛在溪溝棲地的話) 
＞埋設暗管引流至冷杉林內暗槽排放入岩縫，避免土石流潛勢區

5. 水鹿受吸引，山莊附近的植被啃蝕，是否引響水土保持導致山屋的安全性，是否要作怎
樣的預防措施

6. 紅皮書植物的保全(玉山石竹等)，移植?

7. 注意山屋角落的設計，可以達到避免老鼠的穾破闖入，非木質，或加上角落L型鐵網，避
免人與老鼠共通傳染病(漢他、tick帶原)。
＞山屋密閉度提高，室內減少密閉死角，櫥櫃不做門

生態保育措施建議



6-2 簡易生態檢核

8. 山屋的儲水收集水塔，要設計避免老鼠吊入死亡，且容易清潔，
這在許多山屋都會發生，有疾病的疑慮。山屋水塔滿水時，排水的設
計，如何避免附近泥濘潮濕，以及流路上可能的水土保持或其他生態
影響。
＞雨水收集溢流後，引流至遠處岩溝排放

9. 若有窗戶的設計，請設計避免鳥擊窗殺，貼上點狀貼紙。
＞防鳥擊貼紙，貼窗外，規範

10. 使用的燈，特別是戶外的，使用避免吸引昆蟲波長的燈。
＞使用不吸引昆蟲波長的燈泡

11. 排遺處理兼顧生態廁所。
＞乾濕分離，收集溢流後，引流至遠處岩溝排放，裝設感應式太陽能
黃燈，協助區驅趕動物，兼具照明用

12. 山莊夜間會有燈、山友平常會喧嘩，走路會踩踏，如何減輕燈光、
噪音、踩踏對周遭野生物與土壤的影響，可以構思，如山屋的減噪設
計(氣密窗?)、燈光波長的選擇、減輕光的散逸漏出、窗戶避免窗殺、
窗戶夠堅固或大小不會被黑熊破壞闖入、部分有敏感植被或陡峭的地
方使用棧道避免過度踐踏等等。
＞鋪設ＥＶＡ地墊減少噪音，使用不吸引昆蟲波長的燈泡

13. 服務型山屋，建議規劃未來的管理員或志工，可以達到上述的宣
導或管理或防熊的功能，避免餵食野生動物(如黃喉貂、獼猴、鳥等)。



簡報結束

謝謝聆聽



序號 生態保育課題 因應對策及措施 備註
1 熊的預防，包括防熊櫃設置、山屋的窗戶和門要設

計防熊闖入或打破窗戶闖入，更好的話，山屋的門
和窗戶，邊邊要設計可以臨時加上電圍籬的固定點
和穿孔設計。

外門把手加外蓋及內外門
閂橫木，外門要強化成為
防爆門＋兩道鎖，廚房加
設防熊櫃作為第二道保險

2 廚餘的處理要能防熊和避免其他野生動物吃到(包
括鳥、老鼠、其他食肉目動物)

廚房留設放置廚餘的密閉
櫃

3 廢水的處理，包括廚房的清潔水(會有油和食物殘
渣)、廁所的尿液排水都會吸引黑熊、水鹿和其他
野生動物，導致衝突、水鹿耙土導致土壤裸露(嘉
明湖就這樣)

油水分離槽設置在山屋內，
埋設暗管引流至冷杉林內
暗槽排放入岩縫，避免土
石流潛勢區

4 廢水怎麼排，要考慮山椒魚(如果排水處有山椒魚
潛在溪溝棲地的話)

埋設暗管引流至冷杉林內
暗槽排放入岩縫，避免土
石流潛勢區

5 水鹿受吸引，山莊附近的植被啃蝕，是否引響水土
保持導致山屋的安全性，是否要作怎樣的預防措施

減少食物排遺外露於地表

6 紅皮書植物的保全(玉山石竹等)，移植? 移植至適當地點
7 注意山屋角落的設計，可以達到避免老鼠的穾破闖

入，非木質，或加上角落L型鐵網，避免人與老鼠
共通傳染病(漢他、tick帶原)。

山屋密閉度提高，室內減
少密閉死角，櫥櫃不做門

8 山屋的儲水收集水塔，要設計避免老鼠掉入死亡，
且要容易清潔，這在許多山屋都會發生，有疾病的
疑慮。山屋水塔滿水時，排水的設計，如何避免附
近泥濘潮濕，以及流路上可能的水土保持或其他生
態影響。

雨水收集以沖孔密蓋，孔
隙小於5mm，水量過多溢
流後，引流至遠處岩溝排
放

9 若有窗戶的設計，請設計避免鳥擊窗殺，貼上點狀
貼紙。

防鳥擊貼紙，貼窗外，依
照相關規範辦理

10 使用的燈，特別是戶外的，使用避免吸引昆蟲波長
的燈。

使用不吸引昆蟲波長的燈
泡



序號 生態保育課題 因應對策及措施 備註
11 排遺處理兼顧生態廁所。 乾濕分離，收集溢流後，

引流至遠處岩溝排放，裝
設感應式太陽能黃燈，協
助區驅趕動物，兼具照明
用

12 山莊夜間會有燈、山友平常會喧嘩，走路會踩踏，
如何減輕燈光、噪音、踩踏對周遭野生物與土壤的
影響，可以構思，如山屋的減噪設計(氣密窗?)、燈
光波長的選擇、減輕光的散逸漏出、窗戶避免窗殺、
窗戶夠堅固或大小不會被黑熊破壞闖入、部分有敏
感植被或陡峭的地方使用棧道避免過度踐踏等等。

鋪設ＥＶＡ地墊減少噪音，
使用不吸引昆蟲波長的燈
泡

13 服務型山屋，建議應規劃未來的管理員或志工，以
達到上述的宣導或管理或防熊的功能，避免餵食野
生動物(如黃喉貂、獼猴、鳥等)。
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