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管理措施之研究-紀人豪
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內政部建築研究所內政部建築研究所內政部建築研究所內政部建築研究所

110110年度研究成果發表講習會年度研究成果發表講習會

((線上成果發表線上成果發表))

主題主題CC--建築防火科技建築防火科技：：主題主題CC 建築防火科技建築防火科技

營業使用建築物施工中防火避難與消防
安全對策及管理措施之研究安全對策及管理措施之研究

執行單位 ：內政部建築研究所 (安全防災組)執行單位 ：內政部建築研究所 (安全防災組)
計畫主持人：王榮進 所長
協同主持人：紀人豪教授兼院長
研究員(建研所)：雷明遠、王鵬智、詹家旺
研究人員(團隊)：黃奕豪、蘇鴻奇、陳政洞

簡報內容簡報內容
背景目的
流程進度
預期成果

計劃
簡介 預期成果

文獻法規 文獻與法規研析
案例分析

文獻與法規研析
火災案例分析

等效替代
防火避難對策

策進作為

結論

防火避難對策
消防設備不動作
管理措施之策進
專家問卷統計結論

與
建議

專家問卷統計

建議
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計畫計畫
簡介
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●●研究背景研究背景

國內依消防法第13條暨同法施行細則第13條至16條，規定防火

管理之必要事項 以落實預防火災 地震及其他災害之目的 並達管理之必要事項，以落實預防火災、地震及其他災害之目的，並達

到保障人命安全、減輕災害之目標。於防火管理人的職責中，明訂

施工中消防防護計畫之製作及安全措施之建立 火源使用或處理有施工中消防防護計畫之製作及安全措施之建立、火源使用或處理有

關之指導及監督等項目。

彰化彰濱工業區南寶化工

桃園煉油廠109年4月26日臺北市錢櫃(林森店)KTV火災事件
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●●研究背景研究背景((續續))
檢視國內現行雖已有建築物施工中防火安全相關管理措施，但
近年來仍發生多起相關災害案例近年來仍發生多起相關災害案例：

類型 時間 地點 概述 燃燒面積 傷亡情況

107年8月20日 臺北市信義區 電焊施工不慎，工地內覆蓋工 3(m2) 無傷亡107年8月20日 臺北市信義區 具用帆布起火 3(m2) 無傷亡

108年11月01日 金門縣金寧鄉 堆放機具及雜物火災 1,500(m2) 無傷亡

109年7月14日 臺南市南區 燃燒工地頂樓，12樓雜物火災 ­ 無傷亡

新建工程

109年11月01日 臺中市潭子區 工地9樓火災燒燬板模及建築
材料 100(m2) 無傷亡

109年11月17日 臺中市烏日區 住宅工地4-7樓火災燃燒建築
材料 800(m2) 無傷亡材料

109年12月16日 臺中市梧棲區 燒燬3、4樓後側板模 200(m2) 無傷亡

109年12月13日 臺北市中正區 燒燬頂樓施工雜物(保麗龍、
木材) 30(m2) 無傷亡

110年05月07日 臺中市沙鹿區 燒工地雜物 50(m2) 無傷亡

110年05月25日 台中市南屯區 燃燒建築工地7樓樓板及雜物 1,500(m2) 無傷亡

92年6月30日 台北市敦南富邑」
大樓 油漆工人抽菸不慎引發大火 16樓整層 3死2傷

營業中建

92年6月30日 大樓 油漆工人抽菸不慎引發大火 16樓整層 3死2傷

101年4月27日 臺北市華陰商圈 油漆施工不慎引發大火
狹窄巷弄火
災波及整個

商圈
3死2傷

築物
109年4月26日 台北市中山區 雷射測距儀電池插上插座充電

導致起火 120 (m2)
6人死亡，
67人受傷

110年06月30日 彰化縣彰化市 火災延燒1-4樓，疑似起火點 ­火災波及整 4死20傷
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110年06月30日 彰化縣彰化市 為2樓 棟建物 4死20傷

●●研究目的研究目的
◎建築工地火災，零星工地小火警時有所聞，興建中建築物因其消防安◎

全設備尚未設置完成，一旦發生火災，不僅建築物本身尚無消防安全設

備，且由於建築結構尚未完整，高樓工地消防水線佈線搶救困難，常需

仰賴雲梯車高空佈線或高空射水撲滅火災及人命搶救，除了財產上的損

失外，甚至有時會造成人員的傷亡；而營業中建築物常因部分室內空間

有室內裝修或變更用途等狀況，須配合施工停用現有消防安全設備，或

破壞原有防火區劃，或阻礙原有防火避難設施等，導致現場仍有持續營

業建築物的消防安全設備或防火區劃或防火避難設施等無法正常使用，

對於消費者自身權益與安全性嚴重受損。

●●研究對象研究對象●●研究對象研究對象

◎適用消防法第13條需提送消防安全設備防護計畫書之對象。

◎適用營業使用建築物辦理施工時，有申請室內裝修或變更使用併室

內裝修之案件，屬一邊營業一邊進行施工，其申請範圍屬建築物變更

6

使用、一定規模以下建築物免辦理變更使用執照及室內裝修申請者。



●●研究預期目標研究預期目標

1 提出施工中建築物破壞防火區劃採「臨1. 提出施工中建築物破壞防火區劃採「臨

時性防火遮煙區劃」圍束方式、施工使

用耐燃材料、避難設施之限制條件、管

理機制、應注意事項。

2. 提升施工中防火管理及建立消防安全設

備替代措施備替代措施。

3. 草擬施工中建築物建築、消防、營業之

管理改善方案，提出建議改善項目及增

修定之規範。修定之規範。

錢櫃KTV區劃破壞後火、煙流擴散示意圖
7

文獻法規文獻法規
案例分析
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●●文獻與法規研析文獻與法規研析

一 在日本 依建築基準法第 條之 於施工時需製作安全計画書(工事計画書)

國內、外法令蒐集

一.在日本，依建築基準法第90條之3於施工時需製作安全計画書(工事計画書) ，
其中內容包含避難設施等、消防相關安全設施、火氣使用、危險物、機械器

具、火災預防對策、災害發生時的對策及緊急自衛消防組織、使用部分工事

部分的相互連絡體制、教育訓練的實施狀況等相關內容，另有土木工事安全

施工技術指針、全工期工事安全衛生計画書、施工計画書作成要領等相關施

工中防護需要檢附及遵守事項。工中防護需要檢附及遵守事項。

二.美國國際建築法典(International Building Code, IBC)第33章說明施工期間的

安全防護，其中包含施工防護措施、滅火器、避難出入口、消防及自動撒水

系統等章節。

三.目前建築法第5章施工管理(第53條至69條)，如第63條「建築物施工場所，應

有維護安全 防範危險及預防火災之適當設備或措施 係針對新建工程 而有維護安全、防範危險及預防火災之適當設備或措施」係針對新建工程；而

有關營業中建築物有變更使用執照、室內裝修等施工行為，適用法規應為建

築物室內裝修管理辦法或建築物使用類組及變更使用辦法。施工中的防火安

全工作仍應加強由室內裝修施工從業者自主管理，而針對營業中聚集大量人

群等封閉式休閒娛樂場所，因火災風險較高，再考量人命安全等因素下，於

施工期間實應由地方政府或委託第三方單位的強化監督機制。施工期間實應由地方政府或委託第三方單位的強化監督機制。
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●●文獻與法規研析文獻與法規研析((續續))

四.對於建築物施工中消防管理於90年2月12日訂有「製定現有建築物（場所）
施工中消防防護計畫指導須知」，此須知係依消防法施行細則第十五條第二施工中消防防護計畫指導須知」 此須知係依消防法施行細則第十五條第二
項規定，為確保施工安全，防止施工中發生火災而訂定。

五.依國內消防法施行細則第十五條第二項規定，為確保施工安全，防止施工中
發生火災，特訂定製定現有建築物（場所）施工中消防防護計畫指導須知。發生火災，特訂定製定現有建築物（場所）施工中消防防護計畫指導須知。
依消防法施行細則第十五條第二項規定，為確保施工安全，防止施工中發生
火災。

六 惟前述規定主要針對停止消防安全設備機能必要時之消防防護 防止施工作六.惟前述規定主要針對停止消防安全設備機能必要時之消防防護，防止施工作
業之火焰或火花飛散、掉落致引起火災，施工期間對施工人員的訓練、教育
及公告，預防火災、防範縱火、抽菸管理、確保防火區劃有效動作、相互聯
絡機制 地震後安全對策 自衛消防編組等 但對於防火區劃 防火避難設絡機制、地震後安全對策、自衛消防編組等。但對於防火區劃、防火避難設
施遭破壞時，建築物防火避難的改善項目或方案及避難安全量化評估，以及
原有消防安全設備功能中斷時，利用新設備或新技術的強化替代方案等，在
目前相關規定中皆少有涉及。
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等效替代等效替代
策進作為
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●●防火避難對策防火避難對策--臨時性臨時性防火遮煙區劃防火遮煙區劃

使用時機與構造原則使用時機與構造原則
1.建築物室內裝修併變更使用時，可能會將原防火避難設施、防火區劃及主要構造

改變之情況，且施工恐長達1年，施工期間建築物防火區劃的性能恐無法正常，如

發生火災可能造成重大傷害。

2.民國103年7月1日起申請室內裝修或變更使用之案件，如檢討涉及建技規則第79-2
條的昇降機道 管道間之維修門 以及第97條進入室內安全梯之防火門之規定 同移動式細水霧滅火設備條的昇降機道、管道間之維修門，以及第97條進入室內安全梯之防火門之規定，同

時第203條地下建築物及第242條的高層建築物等，都有應適用遮煙性能之規定。

3.破壞前述法定水平、垂直等防火或遮煙區劃，應於施工期間設置等效替代的「臨

時性防火遮煙區劃」，唯此種臨時性假設工程，除考量防火或阻煙功能外，尚須考

量營建成本與施工進度，最好能夠重複再利用，以避免增加業者太多施工成本。

臨時性防火遮煙區劃案例照片
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●●防火避難對策防火避難對策--臨時性臨時性防火遮煙區劃防火遮煙區劃

構造與性能構造與性能

移動式細水霧滅火設備耐燃板材 橫擋 立柱

耐燃板材

內政部建築研究所106年「框組壁式木構造承重牆耐火性能驗證研究」
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●●防火避難對策防火避難對策--臨時性臨時性防火遮煙區劃防火遮煙區劃

遮焰與阻熱性能 火災室(施工區域)遮焰與阻熱性能

以一般輕隔間使用之寬92mm非承重C型鍍鋅槽鐵，外覆12mm

耐燃一級矽酸鈣板或15mm耐燃一級石膏板(中間未充填防火 施工區域面板材 橫擋 立柱 92×35×0.8mm

火災室(施工區域)

耐燃一級矽酸鈣板或15mm耐燃一級石膏板(中間未充填防火

棉)，進行防火時效實驗至少有20至60分鐘的防火時效。

移動式細水霧滅火設備

非施工區域面板材

防火時 施工區域側 非施工區域側
立柱

形槽 適用時機簡易輕隔間牆種類

非施工區域

防火時

效性能

施工區域側

牆面板材料

非施工區域側

牆面板材料
(C形槽

鐵)

適用時機

A種 60分鐘
石膏板－15mm特

殊耐火級石膏板

石膏板－15mm

特殊耐火級石

膏板

當原有防火區劃牆被破壞時，

例如第一次安全區劃被破壞時

可採用替代防火區劃A種簡易

簡易輕隔間牆種類

替代
A種

膏板
輕隔間牆。

B種 30分鐘

1.矽酸鈣板－

12mm耐燃一級

2.石膏板－15mm

1.矽酸鈣板－

12mm耐燃一級

2.石膏板－

當原有防火區劃牆被破壞時，

例如第二次安全區劃被破壞時

可採用替代防火區劃B種簡易

92×35×

0.8mm

替代防火區劃第一類
替代
防火
區劃B種

耐燃一級 15mm耐燃一級 輕隔間牆。

第二類 20分鐘

1.矽酸鈣板－

12mm耐燃一級

2.石膏板－15mm

耐燃一級

1.矽酸鈣板－

6mm以上

2.石膏板－

以上

其他要要區隔施工區域與營業

區域之區隔情況，可採用實體

區劃的簡易輕隔間牆，也可以

具有至少20分鐘的防火時效性

實體區劃
實體
區隔

耐燃一級 12mm以上
具有至少20分鐘的防火時效性

能

本研究建議的「臨時性防火遮煙區劃」3種替代方案(考量防火阻熱性能)
14

區隔

註：上述材料為實驗所採用物品，若有同等效能之防火板材皆可替代。



●●防火避難對策防火避難對策--臨時性臨時性防火遮煙區劃防火遮煙區劃

水平圍束圖例(替代防火阻熱性能)水平圍束圖例(替代防火阻熱性能)

出入口A與C的牆體或防火門被破

壞時，則可採替代防火區劃A種

作為臨時性防火遮煙區劃；如出作為臨時性防火遮煙區劃；如出

入口B與D的牆體或防火門被破壞

時，則可採替代防火區劃B種作為

臨時性防火遮煙區劃水平圍束方式示意圖

15

臨時性防火遮煙區劃。

●●防火避難對策防火避難對策--臨時性臨時性防火遮煙區劃防火遮煙區劃

垂直圍束圖例(替代遮煙性能)垂直圍束圖例(替代遮煙性能)

A種

A種A種

工業通風用排風機(移動軸流
式)職業安全衛生設施規則第

條

臨時性防火遮煙區劃水平圍束方式示意圖

29-1條
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●●防火避難對策防火避難對策--臨時性臨時性防火遮煙區劃防火遮煙區劃

樓板開孔 貫穿部之圍束方式樓板開孔、貫穿部之圍束方式

管線與牆體間隙防火填塞(不燃性管線) 風管內部於貫穿防火區劃處設置防火風門

17

管線與牆體間隙設置膨脹式防火磚與防火枕示意圖

防火區劃內施工區域與營業區域之「實體區隔

●●加強室內裝修管理施工之安全管理加強室內裝修管理施工之安全管理

目前許多百貨商場櫃位調整「局部室內裝修」等施工行為，多數會於施工區域與營

防火區劃內施工區域與營業區域之「實體區隔」

業範圍之間設置「實體區隔」作為屏障，相關案例照片如後。此種「實體區隔」立
意良善，法定防火區劃內的施工區域與營業範圍之間，若設置具有防火、阻煙的實
體予以區劃間隔，對於施工中建築物的防火安全有實質幫助，唯區隔的構造、材質體予以區劃間隔 對於施工中建築物的防火安全有實質幫助 唯區隔的構造 材質
與性能規格，常因個案場所需求及當地發展特性而有相當大的差異，無法作為全國
一致性的規定，建議可由地方政府檢討列於地方自治法規。建議可採本研究前述的
部分替代防火區劃(20分鐘防火時效)的簡易輕隔間工法，作為實體區隔之牆體。部分替代防火區劃(20分鐘防火時效)的簡易輕隔間工法，作為實體區隔之牆體。

18

台北市實體區隔的實際案例照片



施工中消防防護計畫的建議修正
●●管理措施之策進作為管理措施之策進作為
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●●施工中安全管理的重要性施工中安全管理的重要性

20



●●管理措施之策進作為管理措施之策進作為

室內裝修管理辦法第33條 簡易室裝

申請室內裝修之建築物，其申請範圍用途為住宅或申請樓層之樓地板面積

室內裝修管理辦法第33條-簡易室裝

申請室內裝修之建築物 其申請範圍用途為住宅或申請樓層之樓地板面積
符合下列規定之一，且在裝修範圍內以1小時以上防火時效之防火牆、防
火門窗區劃分隔，其未變更防火避難設施、消防安全設備、防火區劃及主
要構造者 得檢附經依法登記開業之建築師或室內裝修業專業設計技術人要構造者，得檢附經依法登記開業之建築師或室內裝修業專業設計技術人
員簽章負責之室內裝修圖說向當地主管建築機關或審查機構申報施工，經
主管建築機關核給期限後，准予進行施工。工程完竣後，檢附申請書、建主管建築機關核給期限後 准予進行施工 工程完竣後 檢附申請書 建
築物權利證明文件及經營造業專任工程人員或室內裝修業專業施工技術人
員竣工查驗合格簽章負責之檢查表，向當地主管建築機關或審查機構申請
審查許可 經審核其申請文件齊全後 發給室內裝修合格證明：審查許可，經審核其申請文件齊全後，發給室內裝修合格證明：
(1)10層以下樓層及地下室各層，室內裝修之樓地板面積在300平方公尺
以下者。以下者
(2)11層以上樓層，室內裝修之樓地板面積在100平方公尺以下者。
前項裝修範圍貫通2層以上者，應累加合計，且合計值不得超過任一樓層
之最小允許值之最小允許值。
當地主管建築機關對於第一項之簽章負責項目得視實際需要抽查之。
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●●目前簡易室裝行政作業流程目前簡易室裝行政作業流程

準備室內裝修圖說與文件
(未變更防火避難設施、(未變更防火避難設施
消防安全設備、防火區劃
及主要構造者。建築師或
室內裝修業專業設計技術
人員簽章負責切結 )請照 人員簽章負責切結。)請照

階段

當地主管建築機關或審查機
構(建築師公會)申報施工

施工
階段

建築機關核發施工許可

工程完竣檢附申請書表申辦工程完竣檢附申請書表申辦
竣工

竣工
階段

建築機關審查審核申請文件
齊全核發室內裝修合格證明
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●●簡易室裝行政作業流程之策進作為簡易室裝行政作業流程之策進作為

準備室內裝修圖說與文件
(未變更防火避難設施、

施工中消防防護計畫檢核表
(由建築師或消防專技人員

消防安全設備、防火區劃
及主要構造者。建築師或
室內裝修業專業設計技術
人員簽章負責切結。)請照

或室內裝修專業技術人員簽
章確認)

人員簽章負責切結。)

當地主管建築機關或審查機

請照
階段

準備施工中消防防
護計畫書

免填報施工中消防
防護計畫書

當地主管建築機關或審查機
構(建築師公會)申報施工

施工中消防防護計
畫書核備

施工
階段

建築機關核發施工許可

工程完竣檢附申請書表申辦

核准

工程完竣檢附申請書表申辦
竣工

竣工
階段

建築機關審查審核申請文件
齊全核發室內裝修合格證明
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●●目前室裝與目前室裝與
變使併室裝的變使併室裝的

變更使用範圍 室內裝修範圍 消防範圍

準備室內裝修圖說與文件準備變使圖說與文件

變使併室裝的變使併室裝的
行政作業流程行政作業流程 建築主管機關審查(變使) 建築師公會審查(室裝)

主管機關核發施工許可函 準備消防安全設備圖說與文件請照
階段

主管機關核發圖說核准函

施工階段多數

消防安全設備圖說審查件

施工階段多數
僅由業者自主
管理缺乏強而
有力的管理監

施工

準備施工中消防防護計畫書消防主管機關核發消防安全
設備圖說審查核准函件

施工中消防防護計畫書核備

有力的管理監
督機制

3天前

施工
階段 室內裝修施工/消防安全設備施工

準備室內裝修竣工查驗文件 準備消防安全設備竣工查驗文件

建築師公會現場會勘

建築機關核發室內裝修合格證明

消防主管機關現場會勘

準備變更使用竣工查驗文件

核准
建築主管機關現場會勘

建築機關核發室內裝修合格證明準備變更使用竣工查驗文件

竣工
階段

24

建築機關核發變更使用執照



變更使用範圍 室內裝修範圍 消防範圍

準備室內裝修圖說與文件 準備消防安全設備圖說與文件準備變使圖說與文件●●管理措施管理措施
之策進作為之策進作為

建築主管機關審查(變使) 建築師公會審查(室裝) 準備施工中消防防護計畫書消防安全設備圖說審查件

之策進作為之策進作為

消防主管機關核發消防安全
設備圖說審查核准函件

施工中消防防護計畫書核備

請照
階段

主管機關核發圖說核准函

營業中聚集大量

主管機關核發施工許可函

核准

營業中聚集大量
人群等封閉式休
閒娛樂場所：建
議委託第三方的

施工

主管機關核發施工許可函

議委託第三方的
強化監督機制

階段 室內裝修施工/消防安全設備施工/施工中消防防護計畫書動態調整並申請核備

準備室內裝修竣工查驗文件 準備消防安全設備竣工查驗文件

建築師公會現場會勘

建築機關核發室內裝修合格證明

消防主管機關現場會勘

準備變更使用竣工查驗文件

竣工
核准

建築主管機關現場會勘

竣工
階段

建築機關核發變更使用執照
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●●管理措施之策進作為管理措施之策進作為

室內裝修施工中管理機制

調整緣由：
室內裝修管理辦法第31條：室內裝修施工中，直轄市、縣（市）主管建築

室內裝修施工中管理機制

室內裝修管理辦法第31條：室內裝修施工中，直轄市、縣（市）主管建築
機關認有必要時，得隨時派員查驗，發現與核定裝修圖說不符者，應以書
面通知起造人、所有權人、使用人或室內裝修從業者停工或修改；必要時
依建築法有關規定處理。
直轄市、縣（市）主管建築機關派員查驗時，所派人員應出示其身分證明
文件；其未出示身分證明文件者，起造人、所有權人、使用人及室內裝修文件；其未出示身分證明文件者，起造人、所有權人、使用人及室內裝修
從業者得拒絕查驗。

研究團隊建議：
考量目前多數室內裝修工程皆無執行定期施工勘驗，為落實室內裝修施工
查驗 地方主管機關應依室內裝修管理辦法第31條規定辦理；此外 針對查驗，地方主管機關應依室內裝修管理辦法第31條規定辦理；此外，針對
營業中聚集大量人群等封閉式休閒娛樂場所，考量火災風險較高，且基於
確保人命安全等因素下，建議施工期間應由地方政府加強監督，或藉由地
方政府的建築管理自治條例，訂定委託第三方專業機構協辦之強化施工勘
驗機制。
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●●管理措施之策進作為管理措施之策進作為

消防審查機制消防審查機制
(一)請照階段/竣工階段:

1 可仿照建築審查模式 室內裝修工程案其消防圖說審查 可委由當地消防設1.可仿照建築審查模式，室內裝修工程案其消防圖說審查，可委由當地消防設

備師公會進行審查；而施工中消防防護計畫書，則可委由當地的消防設備師公

會或消防設備士公會進行審查。變更使用執照案其消防圖說審查、施工中消防會或消防設備士公會進行審查 變更使用執照案其消防圖說審查 施工中消防

防護計畫書等，則回到由地方消防機關進行。

2.盡量以無紙化審查方式，同一時段建管(協審)以及消防(局本部與大隊承辦人

員) 針對全案進行整體架構之線上會審 確認案件的系統架構與圖說版本員)，針對全案進行整體架構之線上會審，確認案件的系統架構與圖說版本。

3.室內裝修工程案其現場消防安全設備竣工查驗，可委由當地消防設備師公會

進行，並製作會勘與測試報告書，再送當地消防機關核備；而同樣地，變更使進行 並製作會勘與測試報告書 再送當地消防機關核備 而同樣地 變更使

用執照案其現場消防安全設備的勘查作業，則回到由地方消防機關進行。

(二)施工階段:(二)施工階段:

1.營業中聚集大量人群等封閉式休閒娛樂場所，因火災風險較高，再考量人命

安全等因素下，於施工期間實應由地方政府或委託第三方單位(建築師公會等)

強化監督機制強化監督機制。

2.現場施工單位應強化「自主管理」機制，可利用智能E化的管理手段，如APP

遠端監控系統，定時、定期將施工階段的照片上傳給轄區消防單位備查，同時

27

遠端監控系統 定時 定期將施工階段的照片上傳給轄區消防單位備查 同時

各相關單位亦可利用該系統進行動態監理。

●問卷設計的架構●問卷設計的架構

本問卷是以「層級評分法」為分析方法，依據對營業中建築物施工中防火避本問卷是以 層級評分法」為分析方法，依據對營業中建築物施工中防火避

難、消防安全對策、管理措施及成本考量之專家及學者意見，將代表營業中

建築物「施工中有害而無災要件」分為「決策目標」、「準則階層」、「因建築物 施工中有害而無災要件」分為 決策目標」 準則階層」 因

素階層」等三個層級組成一「層級分析架構」，進行重要性權重比調查。
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●問卷內容●問卷內容--決策目標決策目標與準則與準則階層階層
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●問卷結果●問卷結果--決策目標決策目標與準則與準則階層階層
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●問卷結果●問卷結果--準則階層準則階層與因素階層與因素階層
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結論
與

建議
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((一一))進行進行美國美國 日本日本相關法規相關法規資料蒐集資料蒐集 以及以及44件國內件國內重大營業重大營業

●●研究結論研究結論

((一一))進行進行美國美國、、日本日本相關法規相關法規資料蒐集資料蒐集，，以及以及44件國內件國內重大營業重大營業
施工中施工中火災案例火災案例調查資料調查資料，，初步研究找出初步研究找出此類火災此類火災的的特性特性，，
並並研擬研擬相關相關替代方案替代方案與與管理措施管理措施的的策進作為策進作為。。並並研擬研擬相關相關替代方案替代方案與與管理措施管理措施的的策進作為策進作為

((二二))提出提出替代防火區劃替代防火區劃AA、、BB兩種兩種的的「「臨時性防火遮煙區劃臨時性防火遮煙區劃」」，，作作
為因施工行為而為因施工行為而破壞法定防火區劃破壞法定防火區劃時時，，水平水平、、垂直垂直圍束圍束，，以以為因施工行為而為因施工行為而破壞法定防火區劃破壞法定防火區劃時時 水平水平 垂直垂直圍束圍束 以以
及及貫穿區劃貫穿區劃等相關的等相關的等效替代方案；等效替代方案；以及建議施工場域與營以及建議施工場域與營
業區域之間應有業區域之間應有「「實體區隔實體區隔」」。。

((三三))針對針對消防安全設備不動作消防安全設備不動作時時，，提出提出滅火滅火設備設備、、警報警報設備設備，，及及
強化強化避難引導避難引導等等替代措施替代措施與與改善改善方案方案。。

((四四))現行的現行的簡易室裝簡易室裝、、變使併室裝變使併室裝，，以及以及消防審查消防審查制度等行政管制度等行政管
理措施理措施，，提出相關策進作為提出相關策進作為。。

((五五))室內裝修室內裝修施工監督管理施工監督管理部分可由部分可由地方政府加強地方政府加強管理管理 或部分或部分((五五))室內裝修室內裝修施工監督管理施工監督管理部分可由部分可由地方政府加強地方政府加強管理管理，，或部分或部分
地方政府受限於人力不足地方政府受限於人力不足，，為增強施工監督管理機制亦建議為增強施工監督管理機制亦建議
可委託第三方的強化監督機制可委託第三方的強化監督機制。。可委託第三方的強化監督機制可委託第三方的強化監督機制。。

((六六))問卷分析問卷分析中中圍束區劃圍束區劃--水平區劃水平區劃、、警報設備警報設備與與施工者強化自主施工者強化自主
管理管理為替代方案為替代方案重要性前重要性前33名名，，強強化化這這33部份部份增加成本增加成本則則較容較容

33

管理管理為替代方案為替代方案重要性前重要性前33名名 強強化化這這33部份部份增加成本增加成本則則較容較容
易被易被業界業界接受接受；另；另44個個背景領域背景領域其其權重權重分析分析結果差異結果差異性性不大不大。。

((一一))透過透過過去發生火災案例過去發生火災案例的的發生原因發生原因 責任歸屬責任歸屬 違規處罰違規處罰與與

●●研究建議研究建議--立即可行立即可行

((一一))透過透過過去發生火災案例過去發生火災案例的的發生原因發生原因、、責任歸屬責任歸屬、、違規處罰違規處罰與與
策進作為策進作為等等，，強化管理權人強化管理權人、、專技人員專技人員、、施工者施工者等等自主管理自主管理
的的安全意識與職業道德安全意識與職業道德。。的的安全意識與職業道德安全意識與職業道德

((二二))將本計畫建置的各項將本計畫建置的各項「「臨時性防火遮煙區劃臨時性防火遮煙區劃」」的的圍束方式圍束方式、、
圖例圖例、、規格規格與相關要項與相關要項予以公開分享予以公開分享。。圖例圖例、、規格規格與相關要項與相關要項予以公開分享予以公開分享。。

((三三))將本計畫建立的將本計畫建立的各項施工中消防安全設備替代措施各項施工中消防安全設備替代措施等相關資等相關資
料料予以公開分享予以公開分享料料予以公開分享予以公開分享。。

●●研究建議研究建議--中長期中長期

((一一))鑒於鑒於目前室裝工程並無申報開工制度目前室裝工程並無申報開工制度，，為加強施工中相關監理為加強施工中相關監理
措施措施，，應應建立建管消防聯審機制建立建管消防聯審機制以及以及相關制度相關制度。。

●●

措施措施，，應應建立建管消防聯審機制建立建管消防聯審機制以及以及相關制度相關制度。。

((二二))強化強化現有建築物現有建築物（（場所場所））施工中消防防護計畫指導須知之內容施工中消防防護計畫指導須知之內容。。
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Thanks  For  Your  AttentionThanks  For  Your  Attentionhanks o ou Attentionhanks o ou Attention

簡報結束簡報結束簡報結束簡報結束

敬請指教敬請指教敬請指教敬請指教
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內政部建築研究所協同研究案內政部建築研究所協同研究案

小水量自動撒水設備之撒水頭滅火性能實驗及基準研究

110110年度研究成果發表講習會簡報年度研究成果發表講習會簡報

計畫編號：11015B0008

計畫主持人：蔡綽芳組⻑

協同主持人：國立雲林科技大學

鍾基強教授

一、研究緣起一、研究緣起

二、研究內容

三、滅火性能試驗與空間規劃

四 實驗結果分析四、實驗結果分析

五、結論五 結論

2



一、研究緣起 議題一：【小水量撒水頭之滅火效能評估】

研究緣起與研究背景

如何確定撒水頭具備良好的滅火性能?

 進行『滅火試驗』有助於使用者瞭解撒水頭滅火能力及其響應時

間，從根本瞭解撒水頭性能以解決延遲啟動的情況，繼而加強火間 從根本瞭解撒水頭性能以解決延遲啟動的情況 繼而加強火

災安全防護能力。

3
一、研究緣起 議題一：【小水量撒水頭之滅火效能評估】

自動撒水設備其撒水頭之最低放水量(Q)未達 80L/min 者，本研究均

將其定義為小水量自動撒水設備，其中包含：

 《各類場所消防安全設備設置標準》第12條第1款第3目(旅館類 《各類場所消防安全設備設置標準》第12條第1款第3目(旅館類

場所)、第6目(醫院類場所)、第2款第7目(集合住宅類場所)、第5

款第1目(複合用途建築物含甲類場所)等場所之住宿居室、病房

及其他類似處所，得採用小區劃型撒水頭(Q≧50L/min)；

 長照機構需設置相關水滅火系統或樓地板面積合計未達1000m2

者得設置之水道連結型自動撒水設備(Q≧30L/min) 。

4圖片來源：https://wind.suzukihiro.tw/huweihotel/
https://www.youtube.com/watch?v=dZYHw7-ukBw



一、研究緣起 議題二：【研議滅火性能試驗基準及流程】

《密閉式撒水頭認可基準》之「動作試驗」流程為將撒水頭置入固

定溫度之蒸餾水或油類，驗證及確認撒水頭動作溫度與啟動時間。

撒水頭作動溫度試驗 撒水分布試驗

然而真實火災引起撒水頭動作的原因，主要由空氣「熱對流」與火

源「熱輻射」等熱交換方式為主，『燃燒試驗流程』與真實火災情

境較為相符，採用燃燒木堆為火載量，利用熱煙流激發撒水頭作動

撒水。撒水。 5
圖片來源：http://www.tftf.org.tw/indexmain.php?mmenu=7-4

一、研究緣起 議題二：【研議滅火性能試驗基準及流程】

經彙整各國撒水頭檢測項目發現，美國與中國有燃燒試驗的試驗項目；

我國與日本則無此試驗規定。

法規
試驗項目

國際標準 台灣 日本 中國 美國
試驗項目

強度試驗 ○ ○ ○ ○ ○
易熔元件之強度試驗 ○ ○ ○ ○ ○
玻璃球之強度試驗 ○ ○ ○ ○ ○玻璃球之強度試驗 ○ ○ ○ ○ ○
釋放機構之強度試驗 ○ ○ ○ ○ ○

振動試驗 ○ ○ ○ ○ ○
水鎚試驗 ○ ○ ○ ○ ○
腐蝕試驗 ○ ○ ○ ○ ○
動作試驗 ○ ○ ○ ○ ○

感度熱氣流感應試驗 ○ ○ ○ ○ ○
放水量試驗 ○ ○ ○ ○ ○放水量試驗 ○ ○ ○ ○ ○
撒水分布試驗 ○ ○ ○ ○ ○

迴水板強度試驗 × × × ○ ×
低溫/高溫試驗 ○ × × ○ ○低溫/高溫試驗 ○ × × ○ ○

碰撞試驗 ○ × × ○ ○
側向噴撒試驗 × × × ○ ×
水罩旋轉試驗 ○ × × ○ ○ 6真空試驗 ○ × × ○ ○
熱響應試驗 ○ × × ○ ○
燃燒試驗 ○ × × ○ ○



二、研究內容

本年度研究內容如下：

1. 進行國外住宿場所用撒水頭(小水量)滅火效能評估測試相關規範

及標準比較分析 並提出可行性評估及標準比較分析，並提出可行性評估。

2. 完成不同規格小水量自動撒水設備之撒水頭(水道連結型撒水頭2. 完成不同規格小水量自動撒水設備之撒水頭(水道連結型撒水頭

及小區劃型撒水頭)滅火性能比較分析。

3. 提出我國小水量自動撒水設備之撒水頭(水道連結型撒水頭及小

區劃型撒水頭)滅火效能標準實驗法及評估基準建議。區劃型撒水頭)滅火效能標準實驗法及評估基準建議

7

三、滅火性能試驗與空間規劃

 ISO 6182-10_燃燒試驗章節彙整：

本研究團隊整理ISO 6182-10燃燒試驗章節，並參考規範要求進行本研究

實驗規劃。整理規範內容共計分成五個部份，如下說明：

一、測試通過標準。一、測試通過標準。

二、火源規劃(組裝要求_木堆)。

三、火源規劃(組裝要求_泡棉)。

四、撒水頭規劃。四 撒水頭規劃

五、實驗初始條件及測試方法。

8【ISO 6182-10】規範封面



三、滅火性能試驗與空間規劃

 一、測試通過標準：

ISO6182-10
撒水頭應符合下列條件撒水頭應符合下列條件：

1. 【天花板下方76mm處】，最高

溫度不得超過315°C。

2 【地面上方1 6m處】，最高溫度2. 【地面上方1.6m處】，最高溫度

不得超過93°C；溫度不得持續2

分鐘以上，高於54°C。

3 【天花板外側6.0mm處】，建材3. 【天花板外側6.0mm處】 建材

最高溫度不得超過260℃。

9

三、滅火性能試驗與空間規劃

 二、火源規劃(木堆要求)：

ISO6182-10

1. 木堆由木材交互垂直放置四層所組成

，重量為2.5至3.2kg(尺寸為 305mm×305g(

mm×152mm)。

每層均使用 根尺寸為2. 每層均使用4 根尺寸為38.1mm×38.1mm

；長度 305mm 的雲杉或冷杉且平均分

佈並釘合。

3 將木堆放置在300mm×200mm×100mm3. 將木堆放置在300mm×200mm×100mm

、厚6mm的鋼盤上，並置於測試空間

角落且與各面牆壁間距 10角落且與各面牆壁間距5mm。



三、滅火性能試驗與空間規劃

 三、火源規劃(泡棉要求)：

ISO6182-10

1. 模擬傢俱由兩塊76mm厚的純聚環氧

丙烷多元醇組成，密度為 27 2 kg/m3~丙烷多元醇組成，密度為 27.2 kg/m ~

30.4 kg/m3 ；尺寸為 810mm × 760mm

2. 將泡棉墊黏在840mm×790mm×12.7mm

的膠合板上，除底邊預留 25mm 外，

其餘各邊預留15mm。

3 泡棉墊和膠合板需放在鋼架上 用以3. 泡棉墊和膠合板需放在鋼架上，用以

固定垂直方向的受力。

11
三、滅火性能試驗與空間規劃

 四、撒水頭規劃：

ISO6182-10

1. 每次燃燒試驗應安裝三顆撒水頭

2. 兩個安裝在覆蓋長度和覆蓋寬度

的範圍內，第三個安裝在離火源的範圍內 第三個安裝在離火源

最遠的門口附近。

3. 撒水頭應設置於天花板下方51

mm。mm。

12



三、滅火性能試驗與空間規劃

 五、實驗初始條件及測試方法：

ISO6182-10
(火源前置作業)

ISO6182-10
(環境初始條件)

1. 木堆需控制在溫度104±5°C的環境
1. 測試空間天花板下方 76 mm 處溫度應為

° 並確認地板 天花板 以及牆
中，不低於 24 小時或高於 72 小時

2 測試前應將木堆放入塑膠袋 並置

27±3°C，並確認地板、天花板、以及牆

面無水氣殘留。
2. 測試前應將木堆放入塑膠袋，並置

於室溫至少 4 小時。
2. 木堆以裝有庚烷的火盆引燃；模擬傢俱

則由兩根浸滿庚烷棉芯(長度為150
3. 測試前應將泡棉墊與三層板控制在

21±2 8°C、相對濕度50±10％的環境

則由兩根浸滿庚烷棉芯(長度為150mm，

直徑為 6.4mm)引燃。
21±2.8 C、相對濕度50±10％的環境

至少 24 小時。
3. 單次燃燒試驗為30分鐘，但若在引燃10

分鐘後，所有可燃物被撲滅或僅剩木堆13分鐘後，所有可燃物被撲滅或僅剩木堆

仍持續燃燒，則實驗即可結束。

三、滅火性能試驗與空間規劃

 本研究實驗空間規劃：

 空間格局：7.2m×3.6m

 適用撒水頭半徑：2.6m

 木材規劃：

 尺寸：

40mm×45mm×300mm

 數量：

四層共計16根。四層共計16根

 泡棉規劃：

 尺寸：

810mm×760mm×75mm

14本研究環境配置圖 數量：2塊。



三、滅火性能試驗與空間規劃

 撒水頭規劃：

型號一：FS06(國產)

 K值：50
型號二：FSK43(國產)

 K值：43

型號三：MHSJ016-72-P

(日產)

型號四：VK430

(美產)

 K值：30  K值：62

15本研究環境配置圖

四、實驗結果分析

全尺寸實驗主要目的為：

完成不同規格小水量自動撒水設備之撒水頭滅火性能比較分析1. 完成不同規格小水量自動撒水設備之撒水頭滅火性能比較分析。

2. 提出國內可採用的小水量自動撒水設備之撒水頭滅火效能標準

實驗法及評估基準建議。

本研究_全尺寸實驗規劃表

項目 撒水頭型號 產地 型式種類 實驗設定

一 台灣 水道連結型一 FSK43 台灣 水道連結型
1. 實驗流程依據ISO6182-10

規定進行。
二 FS06 台灣 小區劃型

2. 各式撒水頭皆反覆執行兩
次實驗，確認實驗結果再
現性

二 FS06 台灣 小區劃型

三 MHSJ016-72-P 日本 水道連結型 現性。三 MHSJ016-72-P 日本 水道連結型

四 VK430 美國
Residential 

P d t S i kl

16

Pendent Sprinkler



四、實驗結果分析

實驗初始火源穩定性：

確認實驗過程穩定性，本研究團隊在火源配置選擇相同規格的木堆與泡棉材料。

彙整八次實驗結果發現 在撒水頭未啟動前的溫度爬升數值約在0 82 1 (℃/ )之彙整八次實驗結果發現，在撒水頭未啟動前的溫度爬升數值約在0.82～1 (℃/sec)之

間，可知本研究試驗初始燃燒現象穩定且符合實驗再現要求。

17實驗初期燃燒現象

四、實驗結果分析

實驗過程說明：(點火→蓄煙→撒水頭啟動→火源撲滅→實驗結束)

實驗開始 第一顆撒水頭啟動 第二顆撒水頭啟動

備註：
一、實驗過程第三顆(門邊)撒水一 實驗過程第三顆(門邊)撒水

頭不得啟動，啟動則試驗
失敗。

二、依據ISO6182-10規定，若實

火源燃燒 火源撲滅(實驗結束)

驗開始10分鐘只剩木堆仍
在燃燒，則實驗亦可終
止。但本研究為保留完整18火源燃燒 火源撲滅(實驗結束) 實驗結果，實驗結果記錄
至火源(木堆+泡棉)完全撲
滅為主。



四、實驗結果分析

壹、【天花板下方76mm處】，最高溫度不得超過315°C。

(°C)
試驗溫度標準

(°C) 試驗溫度標準試驗溫度標準( C)

19備註：8次實驗最高溫度皆小於315度。

FSK43 FS06

VK430MHSJ016-72-P

20



FSK43 FS06

VK430MHSJ016-72-P

21
四、實驗結果分析

貳、【地面上方1.6m處】，最高溫度不得超過93°C。

(°C)
試驗溫度標準(93°C)

備註：8次實驗最高溫度皆小於93°C。備註 次實驗最高溫度皆小於

22



四、實驗結果分析

參、【地面上方1.6m處】，溫度不得持續2分鐘以上，高於54°C。

(秒) 試驗溫度標準

註

備註：FSK43第二次實驗，因溫度有從54℃備註 第二次實驗 因溫度有從

以上降至54℃以下的情形，時間重新累計。

若以溫度超過54℃起計算至溫度降低54℃若以溫度超過54℃起計算至溫度降低54℃

的整體時間，則約為55秒。

23

肆、撒水頭啟動時間(4張圖)
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四、實驗結果分析

肆、【天花板外側6.0mm處】，最高溫度不得超過260℃。

試驗溫度標準(260°C)

備註：8次實驗最高溫度皆小於260度。備註 次實驗最高溫度皆小於 度

25

FSK43 FS06

肆、撒水頭啟動時間(4張圖)

VK430MHSJ016-72-P
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四、實驗結果分析

伍、撒水頭啟動時間

備註：

• 8次實驗第三顆撒水頭皆8次實驗第三顆撒水頭皆

無啟動。

• VK430撒水頭啟動方式為

玻璃球破裂，與其他三款

撒水頭啟動方式不同，且

標稱啟動溫度為 68℃較其

他三款72℃低，因而撒水

頭啟動時間相較其他三款頭啟動時間相較其他三款

早啟動。
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肆、撒水頭啟動時間(4張圖)
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五、結論

1.本研究團隊係參照ISO6182-10規範搭建完整試驗空間並按試驗流程

進行燃燒試驗。最終由實驗結果提出以下結論：

• 基於燃燒試驗原理，控制試驗初期火源燃燒的熱昇溫曲線尤為• 基於燃燒試驗原理，控制試驗初期火源燃燒的熱昇溫曲線尤為

重要。彙整本研究共計八次的實驗結果發現，試驗開始一分鐘

的熱昇溫斜率皆在 0.82～1 (℃/sec)之間，說明本研究試驗初始

火源穩定且符合實驗再現需求。

• 本研究採用四款撒水頭並各自進行二次試驗，經彙整八次實驗

結果發現，八次實驗結果皆符合 ISO6182-10 試驗溫度標準之

規定。

29
五、結論

2.彙集本研究實驗空間配置、實驗流程規劃及實驗結果，提出我國水

道連結型撒水頭及小區劃型撒水頭等小水量滅火效能實驗方法及評

估基準建議參考指引，詳如附件說明。
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五、結論

3.本研究團隊針對ISO6182-10試驗規劃之建議：

• 試驗空間格局配置建議

本研究撒水頭燃燒試驗主要參照 ISO6182 10 規範進行，但本研究撒水頭燃燒試驗主要參照 ISO6182-10 規範進行，但

是否與我國建築物情況、人口特色等人文社會情形具備高度

相容性，仍需深入討論及調整試驗流程或相關設置。舉例來

說，ISO6182-10試驗空間並無法針對撒水半徑小於2.3m 的撒

水頭進行試驗，因此對於有使用較小撒水半徑的國家，應考

量是否有需調整試驗空間格局配置的需求。量是否有需調整試驗空間格局配置的需求。
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