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摘要 

關鍵詞：照明用電評估、照明功率密度、照明計算 

一、研究緣起  

    近年來我國致力於環境永續與降低能源消耗，期望照明應用可兼具舒適與節

能之功效。經濟部能源局 2009 年針對住商部門能源消費調查中發現：照明用電

占總用電之 11.3%，僅次於空調與熱水；依據建築使用室內照明分類，辦公室佔

總用電之 40%，住宅佔總用電之 30%，因此合理的減少室內照明用電在節能項

目中為極具成效之選擇，本研究藉由建築照明節能效益評估及軟體資料庫建置，

提供民眾能方便自我診斷空間所採用照明設備是否具節能效益之照明規劃，並提

高舊有設備改善成效。 

 

二、研究方法及過程 

    本研究主要係研擬建築照明節能效益評估方法及簡易軟體應用，由於國際上

已經有相關之評估方法，因此本研究方法採用文獻調查分析、比較分析法、專家

諮詢法、歸納法等，並以 Microsoft Office Access 程式軟體撰寫以達成計畫目標。 

 

三、重要發現 

    本研究最後將提供照明節能效益評估軟體，供民眾能以網頁線上診斷建築空

間所採用照明設備與節能減碳效益，以達推廣照明節能之成效。 

 

四、主要建議事項 

    根據研究發現，提出下列具體建議。以下分別從立即可行的建議、及長

期性建議加以列舉。 
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（一）立即可行建議 

主辦機關：內政部建築研究所 

協辦機關：內政部建築研究所 

   本研究建置之評估系統可供民眾自行至網頁計算照明所需光源數量、電費及

耗電與建置費用等項目，惟照明燈具日新月異需定期更新，網頁空間及伺服器架

站需時常維護方可維持資料之正確性，故建議編列相關費用以利網站持續運作。 

 

（二）中長期建議 

主辦機關：內政部建築研究所 

協辦機關：內政部建築研究所 

    建議配合大專院校舉辦研討會或教育訓練，藉以宣導網頁軟體使用方法及照

明相關知識，提升民眾對照明設備之認知以利達成節能目標。 
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Abstract 

Keywords: electricity assessment for lighting, lighting power density, lighting 

calculation 

  In recent years, In order to get a comfortable and energy-saving lighting 

environment, the policy focus on creating environmental sustainability and reducing 

energy consumption in Taiwan. We know that the lighting electrical consumption 

account 11.3 percent of the building energy by the residential and commercial sector 

energy consumption survey from The Bureau of energy in 2009. Therefore, how to 

save energy for lighting is very important. The study provides a web that the public 

can do electricity assessment for lighting by themselves with the system of the 

evaluation of lighting energy saving benefits for buildings. 

 

  Immediately feasible propose 

The organizer: Architecture and Building Institute, Ministry of the interior 

The co‐organizer:  Architecture and Building Institute, Ministry of the interior 

The website information needs to be continuously updated, so it need budget to keep 

functioning. 

 

Medium and long-term propose 

The organizer: Architecture and Building Institute, Ministry of the interior 

The co-organizer: Architecture and Building Institute, Ministry of the interior 

We can introduce the function of this website to promote knowledge of 

energy-saving for lighting to public through the organize seminars or training in the 

future. 
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第一章 緒論 

第一節 研究動機與目標 

    建築物為生活之根本亦為最大能源消耗體，根據美國 DOE 研究發現其耗能

佔總體能源之 39%，而在建築物耗能中電力耗能佔 2/3，水資源佔 1/8。依據經

濟部能源局民國 98 年住商部門能源消費調查，台灣住商部門照明用電占總用電

之 11.3%，僅次於空調與熱水；依建築使用分類，室內照明約佔辦公室總用電之

40%，佔住宅總用電之 30%，因此合理的減少建築照明用電在節能項目中是相當

重要與有效的。近年來我國致力於環境永續與降低能源消耗，提倡低碳、綠色照

明進而期望照明應用可兼具美觀與節能之功效，故本研究期望藉由建築照明節能

效益評估及軟體資料庫建置，提供具節能效益之照明規劃，並提高舊有設備之改

善成效。 

    至於降低照明耗能，須要能評估照明設計耗能或者評估照明改善節能效益，

預先瞭解該照明設備之電力消耗與節能效益，並予妥善規劃將可有效達成節約能

源目的。 

    本研究欲建立合理的照明用電評估模式，包括不同空間大小、照明方式、設

計照度、採用光源以及安定器等之耗電量、使用時間等。利用照明用電評估模式

可以預估空間之照明電量以及照明功率密度(lighting power density)，以利於診斷

建築照明設計之方案是否符合節能基準。並蒐集市面上各種不同照明設備之功

率、壽命、價格以及台電電價結構等資料，藉此建立照明設備用電評估相關之資

料庫，再配合照明用電評估模式等資料，藉以評估照明設備之節能效益，包括節

省電費與回收年限等。本研究最後將提供簡單之照明節能效益評估軟體，供民眾

能方便診斷建築空間所採用照明設備之節能與減碳效益，以達推廣照明節能之成

效。
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第二節 研究方法與流程 

一、 研究方法 

    本研究主要係研擬建築照明節能效益評估方法及簡易軟體應用，由於國際上

已經有相關之評估方法，因此本研究方法採用文獻調查分析法、比較分析法、專

家諮詢法、歸納法、程式軟體撰寫等，以達成計畫目標。 

(一) 文獻調查分析法 

本研究依研究議題，蒐集國內外照明法規與評估方法等文獻資料進行比

較分析，針對國內照明節能需求進行歸納整理，作為進一步研究之基礎

參考。 

(二) 比較分析法 

將國內外文獻與照明法規及評估方法進行綜合分析比較，以充分掌握相

關法規基準之差異與適用性，以利評估方法訂定。 

(三) 專家諮詢法 

舉辦座談會邀請相關專家學者並提供研究成果，進行意見之交流溝通，

反覆針對本研究內容進行討論，提出訂定方向，作為本研究內容之參考

依據。 

(四) 歸納法 

透過案例調查與上述研究方法探討共同相關性，將所有資訊綜合分析整

理，以獲得基準及評估方式之建立。 

(五) 軟體撰寫 

       將收集之文獻相關資料納入資料庫，並撰寫成可供民眾實際應用於生活

之應用程式。 
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二、 研究步驟 
本研究之研究流程如下： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 1. 1 研究流程 
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第三節 工作項目與具體成果 

1. 建立照明用電評估模式，可預估空間之照明用電量，並檢核是否符合節能基

準。  

2. 建立建築照明之節能效益，可作為診斷建築照明節能改善之依據。 

3. 建立照明設備用電評估等相關資料庫，結合建築照明節能效益簡易評估軟

體，供民眾能方便診斷建築空間所採用照明設備之節能與減碳效益，達成推

展照明節能成效。 

4. 完成建築照明節能體驗空間之規劃內容，供未來本所規劃建置之參考，後續

若建置完成可以增強民眾對建築照明節能手法之體驗。 
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第四節 執行進度 

本計畫之進行項目與執行進度，如下表所示。 

月 
 
工作項目 

第 
1 
月 

第 
2 
月 

第 
3 
月 

第 
4 
月 

第 
5 
月 

第 
6 
月 

第 
7 
月 

第 
8 
月 

第 
9 
月 

第
10
月 

備 
註 

相關文獻資料蒐

集彙整            

研擬建築照明耗

電評估方法 
           

研擬建築照明節

能效益評估方法 
           

建築照明節能效

益評估軟體與資

料庫建置 
           

期中簡報            

專家諮詢座談會            

建築照明節能效

益評估運用 
           

建築照明節能體

驗空間構想 
           

規劃建築照明節

能體驗空間建置

計畫  
           

期末簡報與結案

報告 
           

預 定 進 度 
( 累 積 數 ) 

5 ﹪ 15﹪ 30﹪ 45﹪ 60﹪ 70﹪ 80﹪ 90﹪ 95﹪ 
1 0 0
﹪ 

 

說明： 
１工作項目請視計畫性質及需要自行訂定，預定研究進度以粗線表示其起訖日期。 
２預定研究進度百分比一欄，係為配合追蹤考核作業所設計。請以每一小格粗組線為

一分，統計求得本計畫之總分，再將各月份工作項目之累積得分(與之前各月加總)
除以總分，即為各月份之預定進度。 

３科技計畫請註明查核點，作為每一季所預定完成工作項目之查核依據。 
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第二章 相關文獻回顧 

    經濟部能源局在民國 100 年提出長期負載預測與電源開發規劃摘要報告

中，對台灣未來照明用電需電量提出預測:「預估將從 99 年的 598.2 億度上升至

118 年的 871.7 億度，年平均成長率約為 2.1%。」鑑此，為達綠色照明須先了解

照明形成之光環境，繼而評估電力消耗與節能效益，並予妥善規劃方可有效達成

節能目的。 

 

圖 2. 1 民國 99～118 年全國電力用電量預測 

(資料來源：經濟部能源局) 

第一節 室內照明計算方法 

    根據中華民國國家標準 CNS12112 室內工作場所照明中對照明設計之光環

境定義：「良好之照明設施需滿足視覺舒適度、視覺效能、視覺安全性。為滿足

上述需求應注意影響光環境之參數：輝度分佈、照度、眩光、光之方向性、光線

和表面之顏色特性、閃爍、自然光、維護。」 

    光環境參數取決於照明設備應用型式，其中，影響建築物室內照明用電之因

子可依據使用的光源種類、光通量、發光效率、數量等，但此為光源之計算，光

源需與燈具搭配應用，而燈具的選用依據使用場所與用途不同所呈現之照明方式
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參照 CIE 17.4-1987 與國際電工委員會（International Electro technical 

Commission，IEC） IEC 60050 共同出版之照明用語集中：當照明燈具應用於室

內環境時其配光分布方式可分為直接照明、半直接照明、間接照明、半間接照明、

全般擴散照明。以照明燈具配置分類可分為一般照明，即場地中照明燈具規則排

列且有均勻水平照度值之區域，如辦公區域、開放的室內空間；局部照明則為提

高某一特殊位置，如工作面上的照度而設置的照明如商業空間等。 

    照明環境除情境要求外，一般都要求具有平均的照度，照度為單位面積上所

接受的光通量；為提升照明的品質、滿足視覺環境與工作需求，國際相關組織相

繼提出照度評估規範如下表： 

表 2. 1 照度評估相關規範 
組織 規範 
日本工業規格協會（Japanese 
Industrial Standards Committee，簡

稱 JIS） 

JIS Z-9110 1977 提出工場内照明照度基

準。JIS Z-9110 1979 提出照度基準。 

北美照明工程師協會 
(Illuminating Engineering Society 
of North America， 
簡稱 IESNA） 

IESNA Lighting Handbook, 9th edition, 
2000 中針對不同環境提出照度標準。 

國際標準組織（The International 
Organization for Standardization，
簡稱 ISO）與（International 
Commission on Illumination，簡稱

CIE） 

ISO 8995 2002(E)/CIE S 008/E2001 提出室

內工作場所照明，針對各種工作場所提出

維持照度值標準。 

中華人民共和國國家標準 GB/T 13379-2008 視覺功效學原則 室內

工作場所照明，其內容參考自 ISO 8995 
2002 (E)/CIE S 008/E2001。 

中華民國國家標準 CNS 12112-2012 室內工作場所照明，其內

容參考自 ISO 8995 2002(E)/CIE S 
008/E2001。 

    (資料來源：本研究彙整) 

2.1.1 點光源計算 

    欲了解光源在環境空間的照度一般常用的計算方法為點光源法與光通量法， 
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光源均具有一定大小之尺度，點光源依據照明手冊之定義為：「僅確定了位置而

沒有大小的光源。」意即光源的大小與空間的尺度或距離相比尺寸相對小，在照

明設計時可將其視為點光源。點光源在照度計算上，一般以被照點的照度與光源

距離平方成反比例。因此，在實際應用計算時，若某點與光源之距離為光源直徑

5 倍以上時，可視為點光源。距離平方反比定律為 18 世紀由 J. H. Lambert 所發

明之第一個與照明相關之定律，即點光源與照射方向垂直平面產生的照度與光源

強度成正比，與光源到被照面的之距離成反比。（詹慶旋，1990） 

    點光源 A 在某向之光強為 I 時，該向距離 h 處之垂直面上 P 點之照度為 E

其公式如下： 

E＝ 2h
I

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2. 2 距離平方反比定律 

(資料來源：照明手冊) 

 

    J. H. Lambert 另一照明定律為餘弦定律，其定義為當光源照面 G 上 P 點照度

E 為： 

E=Encosθ
 

 

 

 

 

 

h 

I 

A 

P 

E 
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圖 2. 3 入射角餘弦定律 

(資料來源：照明手冊) 

 

2.2 光通量法 

    欲得知環境中平均照度之方法，可以 John（2003）在輻射研討會（Radiance 

Workshop）中所提及：「自白熾燈發明以來至 1906 年，為了解室內各點不同光源

照度而創造之計算方法-流明法，持續演進至今已成為設計者計算建築室內環境

照明是否滿足照度需求之演算法。」光通量法 (Lumen method)亦稱光束法或流

明法，一般應用在直接照明系統，照明評估中可用來計算空間中的平均照度值，

亦可藉由計算減少能源消耗、同時保持或增加空間的視覺質量的計算方法。其計

算公式如下： 

                               (公式 2-1) 

                          E：平均照度（lx）; 

                          A：作業面總面積（m2）; 

                           ：光源所發出的總流明數（lm）; 

                          N：為光源總數量； 

                          U：照明率（0~1）; 

                          M：維護率（0~1）。 

     

θ
 

N 

A 

En E G' 

G 
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許招墉（2006）提到：「由光源所發出之光通量會被燈具吸收一部分，繼

而被天花板、牆壁、地板、家具等吸收，再經由室內相互反射而達到作業面，利

用係數（亦稱照明率）即受上述因子影響。」CIE、JIS、GBT、JGJ 等規範將其

定義為房間工作面與燈具面之間部分的形狀數字，用來計算照明利用率和固有照

明利用率。一般以室指數（room index，亦稱空間比）來表示此種空間尺度與照

明率之間的關係，一般分成 A、B、C、D、E、F、G、H、I、J 等 10 級。房間

的大小尺度（指高、寬、長）對於照明率的影響很大；空間尺寸較大者，室指數

大、照明率大；反之，空間尺寸較小者，室指數小、照明率小。而室指數 RI 可

由下面公式計算後代入表 2.2 室指數分級表求得。 

RI = XY
(X + Y)   (公式 2-2) 

式中，X＝室寬 [m]，Y＝室長 [m]，H＝燈高 [m]；若空間非長方形，則室指數

RI＝（天花板面積 CA+樓版面積 FA）/（牆壁面積 WA）。 

 

表 2. 2 室指數之分級 
室指數 5 4 3 2.5 2 1.5 1.25 1 0.8 0.6 
分級代表 A B C D E F G H I J 

      

空間係數（Room Cavity Ratio；RCR）與室指數的作用相當，在美國廣泛使

用。空間係數之公式與室指數的 5 倍倒數相等。此外，另使用「頂棚空間係數

CCR」及「地板空間係數 FCR」，共同顯示室內空間的幾何特性，亦為影響照明

率的主要因素之一。空間係數的計算如下式所示：   

RCR＝
WL

WLH
×
+× )(5

   
(公式 2-3) 

式中，H：燈具距作業面的高度[m]，L：空間長度[m]，W：空間寬度[m]；若空

間非長方形，則室空間係數如下： 

RCR＝2.5（牆壁面積）/（地板面積）  (公式 2-4) 
若將空間係數的空間高度 H 替代為燈具面到頂棚面的高度 Hcc 及工作面到地板
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的高度 Hfc 則可分別求得「頂棚空間系數 CCR」及「地板空間系數 FCR」。 

CCR＝ WL
WLHCC

×
+× )(5

  (公式 2-5) 
 

FCR＝
WL

WLH fC

×

+× )(5

  
(公式 2-6) 

 

 

 

 

 

圖 2. 4 室指數示意圖 

(資料來源：IESNA LIGHTING HANDBOOK) 

    照明率的計算依據燈具形式、廠牌、反射率計算不同，各規範訂定之計算方

式與定義亦有所不同，利用係數會受到室指數影響，如圖 2.6 摘錄北美照明工程

師協會 (Illuminating Engineering Society of North America，簡稱 IESNA）在

LIGHTING HANDBOOK 提及之利用係數。 

 

HCC 

HRC 

HFC 

室指數 

工作面 

燈具平面 
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圖 2. 5 利用係數 

(資料來源：IESNA LIGHTING HANDBOOK) 
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第二節 照明耗電評估 

    美國能源局(U.S. Department  of  Energy，簡稱 DOE) 鑑於提高能源效率對

國家具有高度經濟成本效益，自 1994 年開始與業界聯合開發有關測量和認證能

效的方法，並於 1996 年發布國際節能績效量測與驗證協定（International 

Performance Measurement & Verification Protocol，簡稱 IPMVP），該協定並非強

制型之律法，但近年來已成為許多國家作為業界測量和認證的標準方案。該認證

方案之內容主要針對節能及節水，並 説明監測可再生能源系統的實施效果與改善

建築物的室內空氣品質；其中對於能效的評估採用節電量和節約的最大負荷可以

通過比較節能專案實施前後的電量和負荷來確定。一般情況下，可以採用下面公

式： 

能源節約量＝基準年的能源使用量－改善後的能源使用量± 調整量  (公式 2-7) 

     

    美國綠建築協會U.S. Green Building Council （USGBC）在LEED（Leadership 

in Energy and Environmental Design）綠色建築認證體系中，亦將IPMVP納入得分

項目，在NEW CONSTRUCTION EA Credit 5: Measurement and Verification中達到

IPMVP時申請者將得到LEED分數一分。 

美國冷凍空調協會 ASHRAE（American Society of Heating, Refrigerating,and 

Air-Conditioning Engineers）提出之 Guideline 14-2002 Measurement of Energy and 

Demand Saving 技術文件中亦提到量測需依賴連續監控系統記錄其資料後，再加

以計算其節能效益。其節能計算公式 

Savings = (Baseline energy use or demand projected toPost-retrofit conditions) 

minus (Post-retrofit energy use or demand) 

節能=（基準線能源使用或需求預計將發表改造條件）減去（改造後的能源使用

或需求）  (公式 2-8) 
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圖 2. 6 節能改善效益示意圖 

(資料來源：ASHRAE Guide 14-2002) 

   我國綠基會 ESCO 亦推動辦公室之節能績效量測與驗證方法參考文件，並在

2007 年提出之照明節能改善之節能績效與驗證方法中提及：照明改善之驗證有

二種，一為提供併含安定器及耗電量燈具文件；一為需量測基準線與與燈具瓦

數，藉以建立電力消耗數據，其公式如下： 

kWh Savings =Σu[(Hours of Operation baseline – Hours of Operation 
post )×(kW/Fixturebaseline × Quantity baseline)] t, u  (公式 2-9) 

 

kWh Savings t = 改裝時期時距 t 內的瓦特-小時節省量 

kW/Fixture baseline = 使用群組 u 之每一燈具的照明基準線需量 

Quantity baseline = 使用群組 u 中，於照明改善前經不作動與非使用照明燈具調整

過之受影響燈具數量 

Hours of Operation baseline = 使用群組 u 中，燈具改裝前期間內之總運轉時數 

Hours of Operation post = 使用群組 u 中，燈具改裝後期間內之總運轉時數    

    

    耗電評估方式除上述採用監測外亦可以電費平均用電量來估算，電費依據台

電表燈非時間電價計價項目如表 2.3，電費金額除底度外，流動電費即根據該表
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計算，但依此無法計算照明之用電量，需個別採用儀器量測或計算。 

表 2. 3 台灣電力公司表燈用電之非時間電價 
分類 夏月 非夏月 
非 
營 
業 
用 

120 度以下部分 每度 2.10 2.10 
121~330 度部分 每度 3.02 2.68 
331~500 度部分 每度 4.39 3.61 
501~700 度部分 每度 4.97 4.01 
701 度以上部分 每度 5.63 4.50 

營 
業 
用 
 

330 度以下部分 每度 3.76 3.02 
331~700 度部分 每度 4.62 3.68 
701~1500 度部分 每度 5.48 4.31 
1501 度部分 每度 5.92 4.64 

                    (資料來源:台電，2012)                單位：元 

 

    經濟部能源局在 2009 年住商部門能源消費調查發現，台灣住商部門之照明

用電占總用電之 11.3%，僅次於空調與熱水。2008 年經濟部能源局委託財團法人

台灣綠色生產力基金會調查編印之照明系統 Q&A 節能技術手冊提到:「由非製

造業查核申報之用電分佈比例統計，照明耗電在各分類建築物佔比中約 21.5%~ 

30.5%，以百貨公司類 30.5%最高(因商業重點照明之需求大) 。」在綠建築 

解說與評估手冊中「日常節能指標」方面亦提及:「建築物日常耗能中以空調及

照明佔極大比例，照明用電比約佔三至四成。 

    在能源消耗中欲了解設備之電力使用須先從系統評估開始，國內對建築物室

內耗電評估依據不同場所及使用方式研究探討如下： 
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表 2. 4 國內照明耗電評估相關文獻探討 
論文 內容 
周鼎金(民 86)。建築物照

明設計耗電評估模式之

研究，建築學報。 

在直接照明及半直接照明模式下，利用統計理論推

導分析耗能最具影響力之變數為照度、光源效率、

室指數、器具效率，藉以預測照明設計之耗電量。 
顧孝偉(民 92) 。住宅用

電量監測與解析之研

究，(碩士論文)。 
郭柏巖(民 94)。住宅實測

耗電解析與評估系統之

研究，(博士論文)。 

均對住宅用電做了實際監測調查與分析，研究指出

住宅類居室照明中住宅用電與生活模式相關，全年

用電比例則以客廳用電量最大照明密度亦最高。 

黃健誠(民 94)。地方政府

建築耗能影響因子分析

研究，(碩士論文)。 

政府部門辦公用電以空調為主，照明設備次之。研

究結果發現需加以節能輔導改善，在照明設備方面

應改用高效率照明、分區控制等手段達成。 
陳俊達(民 95)。醫院建築

能源管理資料庫之建立

與研究，(碩士論文)。 

醫院建築耗能較商業大樓高，照明設備主要提供內

部人員活動用途。經監測與應用 EUI 值及照度等

進行分析後發現，照明用電約佔 31%。 
楊開翔(民 98)。高耗能辦

公大樓耗能因子解析之

研究，(博士論文)。 

經實際調查辦公大樓用電，並以 EUI 分析發現，

用電密度高與夜間辦公空間使用燈具有相關。 

 

    欲兼顧節能及照明品質須考慮照明型式、照度值、光源、室內面積及照明器

具等因子。照明節能規範方面，針對照明提出評估方式首先由

ANSI/ASHRAE/IESNA 共同訂定 Standard 90.1. 1989 中提出，其中在 Energy 

Efficient Design of New Buildings Except Low-Rise Residential Buildings Section 

9.3.1.2 提出將相異照明空間採用照明功率密度 LPD（Lighting Power Density，簡

稱 LPD，單位 W/ft2，我國採用 W/m2）值來評估其節能之效，意即根據建築物

室內空間使用類型與面積來逐一檢視，並非全區加總；該項規範持續修正至

ANSI/ASHAE/ IESNA 90.1-2004 已成為美國各州之節能標準，並逐年將數據向下

修正。 

 

                                                     (公式 2-10) 
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表 2. 5 ASHARE 90.1-2010 建築面積型式照明單位面積強度 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(資料來源：ASHARE 90.1-2010) 

    新加坡之照明節能則採用單位面積照明用電密度值（Light Unit Power 

Density，簡稱 UPD），該評估方法僅適用全面照明方式且照明區域要求相同照度

之地點。 

 

                                                          (公式 2-11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

建築型態 照明能源效率密度（W/ m2） 
汽車工廠 9  
會議中心 12 
法庭 11 
餐飲：酒吧、休息室/休
閒空間 

11  

餐飲：自助餐館/速食店 10 
餐飲：家庭 10  
宿舍 7  
運動中心 9  
體育館 11  
保健診所 9  
醫院 13 
旅館 11  
圖書館 13  
製造工廠 12 
汔車旅館 9  
電影劇場 6  
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表 2. 6 新加坡照明用電密度 UPD 值 
使用型態 UPD（W/m2） 
辦公室 20 
教室 20  
禮堂/講堂 25 
商店/ 市場/百貨店 30 
餐廳 25 
大廳 10 
樓梯 10 
停車場 5 
工廠 20 
倉庫 15 
走廊 20 

(資料來源:：本研究整理) 

    日本自 1994 年 8 月 1 日起採用照明能耗係數(Coefficient of  Energy 

Comsumption for Lighting，簡稱 CEC/L)，以年實際消耗能量或計畫耗能量作為

年照明耗能量與規定的標準耗能量之比來評估照明節能並加以立法支持。 

 

                                                  （Kcal/年）(公式 2-12) 
 

表 2. 7  建築物的基準值 
單位 一般基準值 獎勵基準值 
事務所、學校、醫院 CEC/L≦1.0 CEC/L≦0.9 
飯店、商店 CEC/L≦1.2 CEC/L≦1.1 

(資料來源:：日本照明學會) 

    根據內政部建研所舊有建築物照明節能技術應用之研究中提到：照明節能可

透過下列步驟進行，依序為：現況調查、檢討照明方式及維護、檢視低效率光源

及燈具、汰換高效率光源及燈具、檢視照明功率密度、檢討照明控制、評估改善

效益、照明節能改善施工與驗收。為提高節能效益並建立各類用途建築物用電的

參考指標，協助建築物使用者進行自我耗電診斷，經濟部能源局在 2006 年發布

「建築用戶用電參考指標」，以用電指標耗能強度（Energy Usage Intensity，EUI）
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每年單位樓地板面積之用電(用電度/（m2.年）)為參考指標。其建築物分類包括

（1）行政院所屬機關、（2）地方政府所屬機關、（3）公立大專院校、（4）辦公

大樓、（5）旅館、（6）醫院、（7）百貨商場等 7 大類型。 

建築物總樓地板面積

年度用電度數
=EUI （單位；kWh/ m2.year）  (公式 2-13) 

 

    在能源類別評估時常將建築分類大用戶用電之需量密度( W/m2 ) 以 DUI 

( Demand Use Intensity )為用電需量密度( W/m2 )，即以建築物之用電最高需量除

以總樓地板面積而得。但該項一般為能源專用 一般建築照明採則採用 LPD 計算

之。另我國綠建築解說與評估手冊中，「日常節能指標」簡易查核項目對照明效

率設計亦提出相關建議，列舉如下: 

表 2. 8 綠建築日常節能指標簡易查核表 
 設計對策 是

否 
 
 
照 
 
明 
 
節 
 
能 

居室應保有充足開窗面以便利自然採光  
盡量避免採用鎢絲燈泡、鹵素燈、水銀燈之低效率燈具  
一般空間盡量採用電子安定器、高反射塗裝之螢光燈  
高大空間盡量採用高效率頭光型複金屬燈、鈉氣燈來設計  
閱讀、製圖、縫紉、開刀房、雕刻室等精密工作空間之天花

板照明不必太亮，盡量採用檯燈、投光燈來加強工作面照明 
 

不要採用超過合理照度需求的超量燈具設計  
配合室內工作模式做好分區開關控制，以隨時關閉無人使用

空間照明 
 

設置自動化調光控制、紅外線控制照明自動點滅等照明設計  
設置晝光感知控制自動點滅控制功能  
室內採用高明度的顏色，以提高照明效果  

(資料來源:：綠建築評估手冊) 

    又日常節能指標係以建築外殼、空調系統及照明系統等三項方法評估，其中

照明系統節能評估法以提高燈具效率與照明功率為主，其量化之判斷式如下列所

示: 

    照明系統節能效率     EL=IER×IDR×（1.0-β1-β2-β4）≦0.7    (公式 2-14) 
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    所有居室燈具效率係數 IER=（Σni×wi×Bi×Ci×Di）/（Σni×wi×ri）(公式 2-15) 
    主要作業空間照明功率係數  IDR=（Σswj）/（ΣUPDcj×Aj）   (公式 2-16) 

Ni 某 i 類燈具數量應負燈具配置圖並以圖例標明燈具

種類並列出空間燈具表 
Wi 某 i 類燈具之功率（W） 
Ri 某 i 類燈具之效率比 
Bi 安定器係數 
Ci 
Di 
β1 
β2 
β4 
 
swj 
 
Aj 
UPDcj 
 

照明控制係數 
燈具效率係數（需查表） 
20.0×再生能源節能效率比例 Rr（需查表） 
建築能源管理效率（需查表） 
如光導管、光纖及光裝置等其他特殊光照明節能優

待係數，由申請者提出計算值，經認定後採用。 
主要作業空間之照明總功率（w），為該空間燈具功

率之和。非主要作業空間免評估 IDR。Σswj＝Σ

wij 
主要作業空間樓地板面積（m2） 
主要作業空間照明功率基準 
 

    上述評估法為節能之總量評估法，須附燈具數量表及燈具配置圖以供檢核，

並非針對一般住家或裝設高照度水準之商業空間。另綠建築評估手冊(2012)對於

照明節能之主要作業空間照明功率密度基準值如下表： 

表 2. 9 照明節能之主要作業空間照明功率密度基準 UPD 值 
空間型態 UPDj（w/m2） 空間型態 UPDj（w/m2） 

辦公室、行政空間、會議室、視

聽室 

15 辦公、百貨、商場、藝文、展

覽等辦公大聽、中庭天井 

20(註 2) 

教室、階梯教室 15 旅館、住宿類、醫療、宗教類、

工廠、車站、航站、交通運輸

設施等大廳、中庭天井 

15(註 2) 

實驗室、研究室(學校、機關) 12 

各式餐廳、宴會場、喜宴場 20(註 2) 

酒吧、俱樂部 12 藝文展覽空間、表演舞台區、

講演台區 

25(註 2) 

閱覽室、書庫 15 

旅館客房、醫院病房 12 健身房、舞蹈室、室內球場、

運動區 

20(註 2) 

住宅、療養院病房 10 

宿舍單元 8 觀眾/座位區（會議中心、禮

堂、教堂） 

13 

休息室/休閒室/會客室 10 

醫院醫療、門診、加護病房、護 20 觀眾/座位區-（航站、車站、 10 
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理站 運輸站） 

門廳/梯廳 10(註 2) 觀眾/座位區-（體育館、運動

競技場、電影院） 

5 

工廠實驗室、研究室 22 精密製造區（精密機械，電子

零件製造，印刷工廠極細之視

力作業區如:裝配、檢查、試

驗、篩選，設計，製圖等空間） 

25 

工廠作業區 20(註 2) 

自動化設備區 16 

註 1:基準值包含屋頂牆面、立柱燈之固定式一般照明，但不包括活動式檯燈、局部投光、櫃檯櫥窗之照

明。 

註 2:該數據以樓高 1~2 樓為主(7m 以下)，樓高 3F 以上北增一層樓高(3.5m)可增加 20% 

註 3:不在表列空間不予評估 

(資料來源:：綠建築評估手冊) 
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第三節 國外照明耗電評估網頁 

2.4.1  IESNA 

    IESNA 在 2005 年針對 ASHRAE/IESNA 90.1-2004 修訂之 LPD 值，建立互

動式網站提供計算如圖 2.7。（http://lpd.ies.org/cgi-bin/lpd/lpdhome.pl）該網頁需

自行建立基本資料，繼而自行選擇空間係數並查表、燈具、作業面、呎燭光(照

度)，即可計算出該空間 LPD 值。 

 

圖 2. 7 網頁之 LPD 值計算 

(資料來源:：http://lpd.ies.org/cgi-bin/lpd/lpdhome.pl) 

2.4.2  Sea Gull Lighting 

    填入網頁中使用者目前使用燈具瓦數、預計汰換燈具之瓦數、電費、燈具數

量，即可計算在每日不同使用時數下可節省之電費金額。 

http://lpd.ies.org/cgi-bin/lpd/lpdhome.pl�
http://lpd.ies.org/cgi-bin/lpd/lpdhome.pl�
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圖 2. 8 燈具汰換節電計算 

(資料來源：http://www.seagulllighting.com/ENERGY-STAR-Savings.htm) 

 

2.4.3 飛利浦(PHILIPS) 

    填入欲汰換之飛利浦光源產品後，網頁可自動計算顯示舊有光源與新設光源

間之節能、二氧化碳、汞減量與電費減少金額等差異。 

 
圖 2. 9 飛利浦光源汰換節能計算 

(資料來源：https://www.lighting.philips.com/microsite/simple_switch/calculate/ ) 

 

2.4.4  GE LIGHTING 

    該網頁需輸入 GE 產品之舊有光源與新設光源流明、安定器係數、共同利用

係數及數量等資訊，繼而可分別計算出節能、LPD、成本計算及生命周期等。 

http://www.seagulllighting.com/ENERGY-STAR-Savings.htm�
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圖 2. 10 GE 光源汰換節能計算 

(資料來源：http://www.gelighting.com/apo/index.htm) 

2.4.5  TOSHIBA  LIGHTING  

    網頁選項中之各項資料，輸入舊有光源與新設光源後，若選擇 TOSHIBA 光

源則顯示光源圖片與相關資料，再自行輸入每日用電時間、年用電時間即可出現

Excel 表單對照表，方便消費者進行比較。 



建築照明節能效益評估之研究 

 

30 
 

 

圖 2. 11  TOSHIBA 光源汰換節能計算 

(資料來源：http://www.tlt.co.jp/tlt/index_e.htm) 

2.3.6 小結 

    綜觀目前蒐集之資料均以英、日文呈現，其中大部分網頁需自行填入空間資

料或利用係數等資料，雖有照明所需之相關計算或汰換燈具選項，但無法提供適

合我國採用之節能模式與價格比對，對於減碳與回收年限亦未多做著墨。 

    透過上述可歸納得知照明的耗能與節能效益評估需從空間大小、照明方式、

設計照度、採用光源以及安定器等之耗電量及使用時間等著手，再參照照明用電

密度，以利診斷建築照明設計之方案是否符合節能基準，然而此繁瑣的推估程

序，並非一般人都能操作與執行，且上述方法皆需經過計算，對非專業人士來說

有其困難度，故本研究透過上述文獻回顧綜合評估，下一單元針對照明用電評估

所需資料建立方便之應用程式。
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第三章 建築照明節能效益評估資料庫建置 

本章針對照明節能評估方法進行探討，首先由照明耗能因子著手，進行設備

耗能計算並搭配節能效益評估方法，建立出照明節能評估方法之理論基礎；再依

此基礎進行照明節能評估資料庫的建置及後續應用。 

 

第一節 照明耗電計算與節能效益評估方法 

    為有效進行照明節能評估作業，本節將針對照明設備中合理的光源數量需求

推估進行說明，並進一步提出光源耗能計算之推估方式，再將兩者結合，導出照

明節能效益評估方法。 

 

3.1.1 燈具數量的評估 

    藉由文獻回顧，可清楚瞭解空間中的作業面照度是光源光通量之總和在作業

面單位面積上的呈現結果，即 E(照度)=N(光源數量)×ψ(光源流明值)/A(空間面

積)。然而光源所發出之光束在傳達至作業面的過程中，受到諸多條件影響而有

所折損，其包含了燈具的照明型式、空間形狀比例、周圍環境材質折射及設備清

潔與保養等。有鑑於此，本研究將透過最常見的光通量計算法，利用照明率及維

護率係數，將空間中從光源所發出之光通量傳到至作業面上，進行消耗折損上的

修正，以期能較精準的推導出滿足空間照度所需之照明光源數量。 

  →        (公式 3-1) 

E：平均照度（lx）; 

     A：作業面總面積（m2）; 

             ：光源所發出的總流明數（lm）; 
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                         N：為光源總數量； 

                         U：照明率（0~1）; 

                         M：維護率（0~1）。 

 

3.1.2 照明耗電計算 

    照明設備在能源上消耗主要為光源所產生，而整體照明設備的用電度數為單

位光源之功率、光源數量及點燈時間之乘積。而為了能更精準的去評估照明點燈

時數，我們亦可將其拆解為每日點燈時數、每月點燈日數、每年點燈月數，並將

其結果相乘，而得到每年的總點燈時數。 

                         (公式 3-2) 

  W = 照明總用電度數 

                          Kwh = 單位光源功率 

                          N = 光源數量 

HD = 每日點燈時數 

DM = 每月點燈日數 

MY = 每年點燈月數 

 

3.1.3 照明節能效益評估方法 

關於照明節能效益評估是針對照明設備改善前後的比較而得，其主內容要包

含更換燈具的成本、使用光源的成本及用電金額等差異，利用其比較結果，則可

更進一步推導出每年節省費用及投資回收年限，其計算方式分述如下： 

一、更換燈具成本差異 

更換燈具成本 × 更換燈具數量–原燈具成本 × 原燈具數量 

二、每年用電金額差異 

(原燈具耗電 × 原燈具數量–更換燈具耗電 × 更換燈具數量)× 每年總點燈時
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數 / 1000 × 單位電價 

三、改善前光源每年汰換成本 

原光源成本 × 原光源數量 × (每年總點燈時數 / 原光源使用壽命) 

四、改善後光源每年汰換成本 

更換光源成本 × 更換光源數量 × (每年總點燈時數 / 更換光源使用壽命) 

五、每年節省費用 

每年用電金額差異 + 改善前光源每年汰換成本–改善後光源每年汰換成本 

六、投資回收年限 

更換燈具成本差異 / 每年節省費用 
 

 

圖 3. 1 資料庫架構運作說明圖 

(資料來源：本研究研擬) 
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第二節 資料庫的規劃與架構 

藉由前述理論架構回顧可瞭解照明節能評估可藉由計算與查表來推估得到

其效益值，然這樣繁瑣的推估程序，並非一般人皆能操作與執行，因此本研究希

冀藉由資料庫系統的建置，將前述繁瑣的過程轉化為單純的介面式操作，並利用

電腦資訊技術的輔助來取代大量人工計算與查表的過程。如此一來，在每一個不

同性質與大小的空間中，其照明節能設計效益評估值便能在短時間內被推得，將

利於後續相關作業的進行。 

於本節中，本研究針對資料庫的架構與建置進行相關說明，包含資料庫需求

分析、資料庫架構規劃、資料表之建置與正規化、資料架構關聯性說明、資料運

算與查詢及資料庫整體操作流程說明。 

 

3.2.1 資料庫需求分析 

    系統運作需求考量可分為使用者介面(User Interface)的輸入(In-Put)與輸出

(Out-Put)，以及系統內部的運算邏輯，其分述如下： 

一、使用者介面的輸入與輸出 

    使用者在進行照明評估之需求，可區分為局部照明評估和一般照明評估。局

部照明的評估多屬單點小面積，且照明量及燈具數量少之評估，主要針對照明光

源的更換進行節能效益上的討論，其評估所需條件以光源類型及數量為主即可；

而一般照明的評估則是針對不同屬性的空間中，其整體照度、環境及照明設備間

差異進行探討，相較區域照明來說較為複雜，其評估所需條件須包含空間照度需

求、尺寸大小、材質使用、燈具照明型式、光源流明值、維護條件等。 

    而在前述照明的評估結果中，無論是局部照明或是一般照明，主要想瞭解的

都是照明設備在不同的條件中，照明設備之用電情況與整體使用效益；因此，評

估結果主要為照明設備購置成本及使用時之用電情形，並進一步利用前述兩項結

果推導出照明設備更換後之節電效益、節電費用與投資回收年限等。 
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表 3. 1 照明節能評估的輸入與輸出項目 
項目 局部照明 一般照明 

輸入條件 

 光源類型 
 光源數量 
 光源耗功 
 光源價格 
 使用時間 
 單位電價 

 空間照度需求 
 空間尺寸大小 
 空間材質使用 
 燈具照明型式 
 燈具價格 
 光源流明值 
 光源耗功 
 光源價格 
 維護條件 
 使用時間 
 單位電價 

輸出結果 
 照明設備購置成本 
 照明設備用電情形 

延伸分析 
 改善後之節電效益 
 改善後之節電費用 
 照明設備投資回收年限 

(資料來源:本研究整理) 

 

二、系統資訊需求分析 

    在照明節能的評估過程中，以光源比較為主之局部照明評估較為單純，僅需

依既有資訊進行數值上模擬計算即可。然一般照明卻非如此，其在評估之過程

中，有部分性質必須透過查表的對應，才能將質化的條件轉為量化，方能進行後

續的數值模擬計算，例如：天花板、牆壁與地面材質之反射率，表 3.2 燈具型式

結合反射率及室指數所對應出之照明率、燈具的維護率表 3.3 等。因此，在評估

過程中必須有正確且完整之數值表供參考並進行對應轉換。 
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表 3. 2 材質反射率 
 反射率 

70%以上 50%以上 30%以上 30%以下 
金屬 銀(磨) 鋁(電

解研磨) 
金、不銹鋼板、鋼

板、銅 
鍍鋅鐵板 - 

石材 
壁材 

石膏、白磁地

磚、白牆壁 
淡色壁、大理石、

淡色磁磚、白色平

面 

花崗岩、石綿浪

板、砂壁 
紅磚、水泥 

木材 - 表面透明漆處理之

檜木 
杉木板、三合板 - 

紙 白色紙類 淡色壁紙 新聞紙 描圖紙 
布 ─ 白色木棉 淡色窗簾 深色窗簾 
玻璃 鏡面玻璃 濃乳白琺瑯 壓花玻璃 透明玻璃、消光玻

璃 
油漆 白色油漆、透明

漆 
白色琺瑯、淡色油

漆 
淡色油漆(濃度較

濃) 
濃色油漆 

地面材料 - 淡色磁磚 榻榻米 深色磁磚 
地表面 - - 混泥土 混泥土、舖石、小

圓石、泥土 
註：特別注意的是當壁面有窗戶設施時，反射率的決定方式，窗戶因玻璃材料之

不同(透明、乳白)反射率之變化也不同，另外，窗戶之採光型式及佔有面積也是

必須注意的事項。 
(資料來源:東亞照明) 

 

表 3. 3 維護率 

 
(資料來源:松下進，2011) 
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表 3. 4 照明率表 

 

(資料來源: 日本電氣技術者協會) 

 

3.2.2 資料庫架構規劃 

   藉由上述輸入、輸出條件及評估資訊需求探討，整合出本研究資料庫基本架

構可分為三大單元，包括輸入單元、運算單元與輸出單元: 

一、輸入單元 

    輸入單元主要是用於接收操作所提供之照明環境資訊，故應以淺顯易懂且具

高親和力之介面進行呈現。在輸入單元中，資料庫系統所接收資訊包含：空間性

質、空間長寬、燈具與作業面距離、空間材質、原燈具型式與數量、新燈具型式、

維護等級、點燈時數、單位電價等。 

二、運算單元 

    運算單元主要是針對輸入單元所取得之相關資訊進行相關演算，過程中包含

將資訊完整化及將質化條件進行量化轉換，並將所有條件進行數值模擬評估運

算。在運算單元中，資料庫系統所轉換與運算的資訊包含：照明設備資訊的擷取、

空間照度需求的確立、維護率的轉換、照明率的對應、照明設備數量的推估、建

置成本的計價等。 
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三、輸出單元 

    輸出單元主要將評估結果中有用的資訊提供給使用者進行參考，其介面應簡

潔、清爽並易判讀。在輸出單元中，資料庫系統所匯出資訊包含：原空間照度、

新空間照度、原燈具購置成本、新燈具購置成本、原每年用電量/電費、新每年

用電量/電費、省電效益、節省費用、回收年限等。 

 

 
圖 3. 2 資料庫架構圖 

(資料來源:本研究整理) 

 

3.2.3 資料庫的建置 

    一、資料表之建置與正規化  

    資料表為資料庫運作之基礎來源，資料庫透過資料表的檢索與擷取可將資訊

完整化。本資料庫之資料表包含：燈具資訊資料表、光源資訊資料表、室內工作

場所照明之標準照度表、裝修建材反射率表、維護率對照表、照明率對照表等。

而在各項資料表輸入的過程中，有許多資料數據過於細緻，為配合查表對應無法

直接應用，必須先經過分級作業，將數據進行層級化對應方能使用，如：裝修建

材反射率表與空間室指數計算。 

    另外，為了避免資料重複或相互矛盾的情形，且讓資料庫於使用時能更有效
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率、更容易維護，本研究於資料表建置前已先進行三階正規化作業。 

1.第一階(1NF)作業：資料表中有主鍵，而其他所有的欄位都相依於主鍵。主

要是使各資料表欄位中只有一個單一值，且沒有其他意義相同的重複欄位。

對於不具第一階正規化形式的資料表，我們可將重複的資料項分別儲存到不

同的記錄中，並加上適當的主鍵。 

 表 3. 5 第一階(1NF)作業 

 

2.第二階(2NF)作業：主要是去除「部分相依性」，分割「一再重複」的欄位。 

表 3. 6 第二階(2NF)作業 
 

編號 
空間性質 照度 長 寬 高 

作業

面高

度 
天花 反射率 牆壁 反射率 地面 反射率 燈具型號 光源型號 瓦數 流明 維護率 

0001 
實驗室 500 7M 9M 3.2M 0.8M 白漆 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-G4251-4

1 
FL40L-EX/
38 38W 3650 

lm 0.7 

0002 
實驗室 500 7M 9M 3.2M 0.8M 白漆 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-G4251-4

21 
FL40N-EX/
38 38W 3500 

lm 0.7 

0003 
實驗室 500 7M 9M 3.2M 0.8M 白漆 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-H14441 FCL30D-E

X 28W 1650 
lm 0.7 

0004 
製圖教室 750 8M 10M 3.2M 0.8M 

系統天

花 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-G4251-4
21 

FL40N-EX/
38 38W 3500 

lm 0.7 

0005 
製圖教室 

750 
8M 10M 3.2M 0.8M 

系統天

花 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-H14441 FCL30D-E
X 28W 1650 

lm 0.7 

 
 
 
 
 
 

空間性質 照度 長 寬 高 作業面 天花 反射率 牆壁 反射率 地面 反射率 燈具型號 光源型號 瓦數 流明 維護率 

實驗室 500 7M 9M 3.2M 0.8M 白漆 80% 白漆 80% 磨石子 50% 
FVS-G4251-41 FL40L-EX/38 38W 3650 lm 0.7 
FVS-G4251-421 FL40N-EX/38 38W 3500 lm 0.7 
FVS-H14441 FCL30D-EX 28W 1650 lm 0.7 

製圖教室 750 8M 10M 3.2M 0.8M 
系統天

花 80% 白漆 80% 磨石子 50% 
FVS-G4251-421 FL40N-EX/38 38W 3500 lm 0.7 
FVS-H14441 FCL30D-EX 28W 1650 lm 0.7 

編號 
空間性質 照度 長 寬 高 作業面

高度 天花 反射率 牆壁 反射率 地面 反射率 燈具型號 光源型號 瓦數 流明 維護率 

0001 
實驗室 500 7M 9M 3.2M 0.8M 白漆 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-G4251-41 FL40L-EX/

38 38W 3650 
lm 0.7 

0002 
實驗室 500 7M 9M 3.2M 0.8M 白漆 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-G4251-421 FL40N-EX/

38 38W 3500 
lm 0.7 

0003 
實驗室 500 7M 9M 3.2M 0.8M 白漆 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-H14441 FCL30D-E

X 28W 1650 
lm 0.7 

0004 
製圖教室 750 8M 10M 3.2M 0.8M 

系統天

花 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-G4251-421 FL40N-EX/
38 38W 3500 

lm 0.7 

0005 
製圖教室 750 8M 10M 3.2M 0.8M 

系統天

花 80% 白漆 80% 磨石子 50% FVS-H14441 FCL30D-E
X 28W 1650 

lm 0.7 
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照明評估   空間需求照度表 
     空間尺寸 
     天花板反射率表 
     牆壁反射率表 
     地板反射率表 
                 照明設備表 
     維護率 
 

 

 

3.第三階(3NF)作業：主要是去除「間接相依性」，分割「與主鍵無關」的欄

位。 

表 3. 7 第三階(3NF)作業 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、資料庫運作流程 

    本資料庫之運用是透過現有資料進行數值化的模擬分析，其共分成兩個

階段，一為光源需求量之推導，另則為效益與成本之分析。 

1.燈具需求量之推導 

天花 反射率 

白漆 80% 

白漆 80% 
白漆 80% 

系統天花 80% 
系統天花 80% 
天花板反射率表 

空間性質 照度 
實驗室 500 
實驗室 500 
實驗室 500 
製圖教室 750 
製圖教室 750 
空間需求照度表 

牆壁 反射率 
白漆 80% 
白漆 80% 
白漆 80% 
白漆 80% 
白漆 80% 
牆壁反射率表 

燈具型號 光源型號 瓦數 流明 
FVS-G4251-41 FL40L-EX/38 38W 3650 lm 
FVS-G4251-421 FL40N-EX/38 38W 3500 lm 

FVS-H14441 FCL30D-EX 28W 1650 lm 
FVS-G4251-421 FL40N-EX/38 38W 3500 lm 

FVS-H14441 FCL30D-EX 28W 1650 lm 
照明設備表 

地面 反射率 
磨石子 50% 
磨石子 50% 
磨石子 50% 
磨石子 50% 
磨石子 50% 
地板反射率表 

燈具型號 光源型號 瓦數 流明 
FVS-G4251-41 FL40L-EX/38 38W 3650 lm 
FVS-G4251-421 FL40N-EX/38 38W 3500 lm 
FVS-H14441 FCL30D-EX 28W 1650 lm 
FVS-G4251-421 FL40N-EX/38 38W 3500 lm 
FVS-H14441 FCL30D-EX 28W 1650 lm 

照明設備表 

光源型號 瓦數 流明 
FL40L-EX/38 38W 3650 lm 
FL40N-EX/38 38W 3500 lm 
FCL30D-EX 28W 1650 lm 

FL40N-EX/38 38W 3500 lm 
FCL30D-EX 28W 1650 lm 

光源型式表 

燈具型號 光源型號 
FVS-G4251-41 FL40L-EX/38 
FVS-G4251-421 FL40N-EX/38 

FVS-H14441 FCL30D-EX 
FVS-G4251-421 FL40N-EX/38 

FVS-H14441 FCL30D-EX 
燈具型式表 
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第一階段主要是以光束法計算公式為主軸，串接各輸入單元及結合內部

各資料表之數據，進而推導出結果。過程中利用空間性質條件對應出室

內工作場所照明之標準照度，再乘上空間面積導出空間所需之流明總

量，最後再依空間整體比例、環境材質反射與維護之情況進行耗損折減

比率之回推，進而推導出符合空間照度需求所需之光源流明量。 

 

2.效益與成本之分析 

第二階段則是透過照明設備的選擇，滿足第一階段所導出之結果，再依

所選設備進行效益推估。過程中將利用國內大廠之照明燈具型錄進行選

擇，並取得能滿足第一階段所推導出之光源流明量之燈具與光源設備項

目，再依所選之照明設備計算購置成本，並依使用者之使用習慣與使用

時數進行用電量與電費之推估。此外，如藉由本資料庫去比較照明設備

更換前與更換後之推估結果，尚能在進一步分析改善前後之用電節能效

益上與投資回收年限等結果。 
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第三節 資料庫整體操作流程說明 

為避免讓使用者感到困擾，本資料庫操作擬以簡潔的界面進行相關表單的選

取與數值的輸入，分別透過空間性質、空間尺寸、空間材質、照明設備及維護率

的選擇輸入，再由系統對應相關資訊，最後輸出相關結果。 

一、空間性質 

    本項目主要讓使用者透過空間名稱選單清楚的選擇所要評估之空間類型，進

而導入該空間的基本照度需求值，而空間基本照度需求值，將參閱 CNS 室內工

作場所照明之相關規範。 

二、空間尺寸 

    本項目是讓使用者透過數值輸入的介面提供資料庫運算過程中所需的空間

尺寸，更進一步運算出該空間的室指數並轉換為對應符號。 

三、空間材質 

    本項目主要讓使用者透過材質選單清楚的選擇所要評估空間中之天花板、牆

面及地板所使用的材料，且將該材質藉由資料庫自動查表方式轉換為相對應的反

射率值。 

四、照明設備 

    本項目透過國內燈具大廠型錄可選擇實際應用之照明設備，並將其照明特

性、配光曲線、光源耗能、流明值等相關數值帶入資料庫中，進行更精確的評估

作業。 

五、維護率 

    本項目由使用者針對其環境品質與對燈具之保養情形進行等級上的選取，接

著再由資料庫搭配先前使用者所選取的燈具類型，將所選等級轉換成維護率值。 

六、結果輸出 

 本資料庫利用前述輸入值與轉換之結果，包含照明設備型式、室指數符號、

空間材質反射率等，推導出所對應之照明利用率，再藉由空間照度需求、空間面
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積、光源流明值與維護率，計算出空間所需燈具及光源數量。 

    利用上述計算結果，搭配使用者之每日(月/年)使用習慣與所選取之照明光源

相關性質，如耗能瓦數、使用壽命等資訊，便可推估出該空間中一般照明設備之

用電情形。另外，如果有照明設備更換前後之比較，則可更進一步比較出兩者間

的用電效益與相關投資回收年限。 
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第四章 照明體驗空間規劃 

為推廣照明節能，本研究預期規劃一完整之照明節能體驗空間企畫案。透過

相關案例資料蒐集，彙析目前體驗空間的呈現手法，試圖以簡單明瞭的方式，在

文字觀看與場景體驗的過程中，將節能概念自然而然的帶給參觀者。最後，提出

具體的規劃內容，供未來規劃建置之參考，以提高民眾對照明節能的了解及設備

之應用與減碳效益，達成推展照明節能成效。 

 

第一節 國內外相關資料收集 

體驗空間依展示內容及面積大小不同，可分為各種表現形式。目前以照明為

主題之體驗場館以 LED 為趨勢，透過各種使用空間的環境模擬，讓參觀者可以

在互動過程中，了解光源及燈具的多樣性及適用性；更可藉由實驗組與對照組的

配置，運用最直接的比較，讓參觀者認識不同光源彼此間的差異性，如節能的成

效抑或物體的色彩表現等。 

以下彙整出照明體驗空間案例，就面積、形式及特色三部分，逐一介紹。 

一、泉州 LED 光體驗店 

   面積：共四層，經營面積約 480 平方公尺 

   形式：按照不同種類分區 LED 照明產品：包括商業照明、辦公照明、家居照

明、裝飾照明等多種種類，與辦公桌椅、沙發、餐桌等擺設融為一體，

模擬實際場景，增加實景感受性。 

特色：將產品特色融入現場使用環境之中，擺脫了傳統展廳的產品堆砌，同     

      時增加眾多 LED 應用的實例，有助於顧客真實感受 LED 照明的功能與 

      優勢。 

 

二、漢德森 LED 照明 4S 店 

面積：達近 400 平方公尺 

形式：該店集展示(Show) 、服務（Service)、訊息調查(Survey)、銷售(Sale)

為一體，為廣大消費者提供 LED 照明的全面服務和體驗。 

http://www.ledinside.cn/b2b/�
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特色：通過燈光效果、人物互動的生動呈現，為參觀者帶來了充滿人文關懷

的獨特體驗，令客戶彷彿置身於溫馨舒適的樂享之家，得以感受綠色、

環保照明產品，並充分展示 LED 照明光源及燈具之多樣性及適用性。 
 

表 4. 1 漢德森家居照明體驗空間 
家居照明 

 

餐

廳

區 

分為上下兩個層次，天花板採用

4.2W 的射燈營造環境照明，餐桌上

方的 12W  MR16 光源可直接與傳

統燈具進行替換，打造餐桌的重點

照明，飯菜看起來更加秀色可餐。 

書

房

區 

用冷色調，色溫為 5000K 左右，書

架上方的燈帶提供的是無陰影照

明，筒燈提供一般照明，5W LED
檯燈提供 300Lux 桌面照度。 

臥

室

區 

頂部依舊採用 LED 燈帶提供無陰

影的環境照明，卧室整體色溫為暖

色調，色溫約為 2700K，床頭燈的

照度可控制，適宜不同時刻需求，

用 4W 的 LED 燈泡燈即可代替 40
瓦的白熾燈，帶給用戶環保和舒適

的雙重體驗。 
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表 4. 2 漢德森商業照明體驗空間 
商業照明 

 

 

櫥

窗

區 

採用 28W  LED 射燈亮度相當於

150W 之鹵素燈，但照亮效果更好，

模特兒更有通亮感。 

展

示

區 

採用 6W  PAR38 投射燈，3000K
的中性光，頂部的筒燈提供 4000K
環境照明。 

酒

吧

區 

選用藍光，酒吧台選用 MR16 能突

顯酒的立體感，酒台照明用垂吊下

來的 PAR30 裝飾，一為營造氣氛，

一為讓顧客感受 LED 冷光源的觸

感。 

休息區 

 

直接通過數值來展示節能對比，用功率

器統計相同效果的鹵素燈和 LED 燈用

電量，可以看到差別之距。 
 

(資料來源：LEDinside) 
 
三.雄雞企業有限公司 

位置：屏東加工出口區園區內 

形式：該公司為一燈具製造及出口廠商，除了該有的工廠及倉庫外，並為燈

具測試設有多種實驗室，例如：配光曲線實驗室、防水防塵實驗室等。

此外，雄雞亦將工廠的一部分規劃為燈具展示空間，內容主要展示各

種照明工程的實績，以 1 比 1 的燈具實品呈現，以及些許富教育意義

之照明基本知識的小實驗。 
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特色：不同於一般展示以空間使用性質為主題劃分，該空間主要在於展示各

式各樣的燈具實品，同時結合一些基本的照明理論，透過實驗操作方

式，協助參觀者實際了解。從照明的基礎至燈具的成品皆可一覽無遺，

可以在短時間內全面認識照明。 
表 4. 3 雄雞路燈展示區 

路燈展示區 

             

整個展示空間最大的一區，具有各式各樣的路燈型式，為公司歷年累積

的工程實績，有些是以 1 比 1 實際大小呈現，有些則以較小的模型展示。展

場四周以七彩燈光配合照明控制，可隨音樂而有不同的模式變化。 
(資料來源：本研究彙整) 

 
表 4. 4 雄雞照明基礎體驗區 

照明基礎體驗區 

                

以簡易的照明實驗，讓參觀者了解色適應、照明的加減法、RGB 混光等

基礎知識；以調光系統來調整燈光的色溫色明暗，讓參觀者體驗照度與色溫

搭配對於人體的舒適感。每個體驗空間皆設有照明知識的解說牌，除專人的

導覽與解說外，更可藉由文字的敘述，來加深參觀記憶。 
(資料來源：本研究彙整) 
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表 4. 5 雄雞照明實驗區 
照明實驗區 

  

此區屬於專業領域，內含各種專業的照明實驗室，如：鏡面配光曲線實

驗室、分光儀、光衰實驗室、防水防塵實驗室等。參觀者可實際了解 
CNS 各種規範之儀器及測試過程。 

(資料來源：本研究彙整) 
 

表 4. 6 雄雞特殊照明區 
特殊照明區 

   

除基本燈具外，尚有特殊用途的燈具，如太陽能地磚，可吸收太陽能光

或藉由重量來發光，節能兼具美觀；或是 LED 展示用視頻等，其他非一般功

能型的普通照明使用。 
(資料來源：本研究彙整) 

 
四.飛利浦亞洲照明體驗空間 

  面積：約 4,640 平方公尺 

形式：展示戶外區域和零售環境下燈光照明應如何優化。例如，建築物正

面可採用傳統照明或 LED 燈管點亮，以表現出黃色或白色的效果。

如：新加坡摩天觀景輪和香港體育館已經使用 LED 進行外體輪廓的

照明。 

特色：與大部分展示空間相同，該體驗空間將產品特色融入現場使用環境

中，旨在讓參觀者擁有實際感受。其特色為透過實驗組及對照組的
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方式呈現，讓參觀者可以直接比較 LED 燈管與其他光源的差異性。

此外，除室內照明外，亦展示了 LED 於建物外觀的應用效果。 
表 4. 7 飛利浦亞洲照明體驗空間 

  

飛利浦工作人員正在說明 LED 燈管

如何應用到店鋪產品展示 
若採用 LED 燈管，建築物可呈現不同

的光雕效果。與傳統照明相比，LED
燈壽命長，可降低更換成本。相較於

白熾燈、鹵素燈發光效率更高，提供

同樣的光輸出卻消耗更少的能量。 

  

使用 LED 燈管，肉類零售商可以不斷

調整照明效果，使肉類產品達到最佳

顯示效果。圖中作了對比，魚類在白

光 LED 燈照耀下比在黃燈照耀下更

吸引人。LED 燈照耀下的牛肉看起來

更吸引人。 

在超市中，LED 燈管（左）和傳統照

明（右）效果明顯不同。與傳統照明

相比約節約能源 50％左右。 

(資料來源：中國照明網社區) 
 
五.鸿雁智慧照明體驗館 
  形式：將照明體驗空間分為三個單元，分別是辦公場景體驗區、長廊和家居場 
        景體驗區。 

特色：將智慧化導入生活空間，並配合中國人的生活習慣進行規劃，結合安全、

舒適、社交、娛樂、私密、節能、成員情感、綠色生態等特色，讓空間

使用更加人性化及科技化。 

http://www.ganghuiled.com/chanpintupian/�
http://www.ganghuiled.com/chanpintupian/�
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表 4. 8 鸿雁智慧照明體驗館分區介紹 

辦 

公 

室 

  該區燈光配合調光系統，會根據外界光線的變化，自動調節到合適

的照度，以減緩工作所帶來視覺疲勞現象。辦公桌上的檯燈則會自動

偵測人員的來往，來調整燈的點滅。此外，藉由辦公桌的電腦上，可

即時監控整個辦公場景，以及遠端控制家裡的熱水器，同時遠端調節

家中的溫濕度，並可讓會議區內不斷的除塵更新，依據不同場合調節

至最適合的照度及溫濕度。  

LED
長廊 

  使用 LED 無頻閃、光線柔且自然，還能根據需要調節光線的色溫、

色彩和照度的特性。於長廊頂上設置一排隧道燈，為需要駕駛穿過隧

道的司機們，提供了安全和舒適的自然光源。 

家居

場景 

家居場景區設有保安系統，在沒有解除前，一旦有人進入家庭監控

範圍，保安會第一時間發出報警信號，即時記錄下異常活動的畫面。

此外，依據使用性質不同，可分為餐廳、劇院、訪客等模式。 

就餐場景模式，輕柔的音樂會自動播放，適宜的燈光營造出溫馨的

氛圍，而平衡的溫濕環境，恒溫潔淨的熱水供應。 

劇院場景模式，所有主燈全部關閉，周邊設有輔助燈光來保持較低

照度。同時，館內所有窗簾會自動關閉，營造出具專業效果的家庭劇

院。 

訪客場景模式，館內客廳和吧台的所有燈光會自動點亮。透過明亮

的光線，淺淺的音樂，清新的空氣，讓賓客感受到主人的細膩和尊重。 
(資料來源：新浪家居網)
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    綜上所述，目前較大型的照明體驗空間，為使參觀者有深刻感受，通常選擇

辦公室及居家等室內空間作為模擬對象，並以擬真的場景塑造，帶來直接的感

受，進而行銷該公司的照明產品。因此，目前各個展示空間，對於基礎照明知識

的推廣以及戶外照明的展示甚少著墨，畢竟對於一般使用者，絕大多數的活動時

間侷限於室內空間之中，而充滿文字的照明知識，不如直接感受印象深刻。 

相對於大型的照明體驗空間，較小型的展示平台，為了讓參觀者直接了解

不同光源間的差異，通常選擇相同場景，使用不同光源照射，並輔以數位功率統

計面版。透過實驗組及對照組的模式，將不同光源之照射效果一一呈現，供參觀

者直接比較；而數值化的顯示面板，則可供參觀者明顯辨別光源間的耗能程度，

達到節能概念的推廣。以簡單的模組比較，立即而快速方式，讓人了解各種光源

之間的相互關係。 
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第二節 建築照明體驗空間構想 

4.2.1 規劃方向 

彙析照明體驗空間相關案例，為增加展示空間的機動性，本研究決定以大型

展示版及小型展示平台為規劃方向。大型展示版可以概略性介紹光源燈具之相關

性，給予參觀者基礎概念。而設計模組化的單元展示空間，獨立一組即為可讓人

感受光源色溫度的變化，認識光源燈具的耗電情形；部分的文字敘述，可增加參

觀者對於光源燈具基本知識的了解。當多組排列在一起時，僅需更換不同光源燈

具，便可即時感受之間的差異，並比較彼此間的耗電量多寡；感受色溫變化同時，

可同時推廣節能概念。 

模組化的設計，可因應活動目的，選擇合適的單元至會場重新排列組合，不

需侷限於場地限制。隨著時代的發展，日後若有新型光源燈具的誕生，僅須增加

單元即可，不必擔心該照明展示空間會因為時間的推進而淘汰。 
表 4. 9 展示空間內容概念說明 

圖片 說明 

 

光源及燈具 
將燈具依光源分為燈泡及燈管 2 類，並搭配常

用的燈具型式作為展示對象，如：嵌燈搭配 PL 燈

管、T-BAR 具搭配 T5 或 T8 等。並搭配 3000K 及

6500K，2 種不同色溫度。讓參觀者比較不同燈具的

差異時，也可體驗到色溫變化，所給予人視覺及心

裡的感受。 

 

照度及功率數值顯示器 
每座機具預計設置 1 組顯示器，共 3 個顯示幕；

分別顯示：耗電量、照度。其中照度為定值，為燈

具裝置完成後量測之數值；耗電量則可與民眾產生

互動，隨著光源及色溫不同，即時顯示數值變化，

以及 2 者之間的比值。 

 

文字說明 
除了直接互動式的體驗外，針對該光源燈具的

基本知識，輔以文字說明。讓參觀者可以簡單的文

字敘述，對於光源特性、燈具效率等相關知識，有

更進一步的了解。 

http://tw.wrs.yahoo.com/_ylt=A8tUwJrnA.RP0hoAwAl21gt.;_ylu=X3oDMTBpcGszamw0BHNlYwNmcC1pbWcEc2xrA2ltZw--/SIG=12hmins3a/EXP=1340372071/**http:/recycle.epa.gov.tw/epa/rpaper/9709/epaper97090104.html�
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擺設物品 
在各個展示空間擺設一模一樣的水果組合。相

同場景下，不同的光源投射效果，將有助於參觀者

比較各種光源之間的差異性；水果鮮豔的色彩，也

可讓參觀者觀察到彼此間演色性的高低狀況。 
(資料來源：本研究彙整) 

4.2.2 規劃內容 

為了讓參觀者在體驗的過程中，可以先充分了解光源間彼此的關係。因此，

將展示空間規劃為 2 大部分，其中一區為一大型展版，介紹室內常用之各種光源

與燈具的相關性；另一區為照明節能體驗空間，透過互動學習的方式，將光源的

特性與節能的概念，在遊戲中帶給參觀者。以下依展板區及照明節能體驗區 2

個空間的規劃內容分述之。 

 

 

 

 

 

    

圖 4. 1 照明節能體驗空間分區示意圖 

(資料來源：本研究繪製) 

一、展板區 

首先，透過 DIALux 的照度模擬，設定空間大小為 9×7.2×3.2M，將平均照

度定為 500 Lux，並依次選擇室內常用之燈具：鹵素燈、複金屬燈、PL 螢光燈具、

T-BAR 型 PL 螢光燈具、T8 螢光燈具、T5 螢光燈具、LED 燈具等。模擬當平均

照度約為 500 Lux 時，在相同空間均勻配置下，各種燈具所需的數量，藉以計算

出照明功率密度（W/m2），最後計算效率比，將鹵素燈設為基準值 1，分別計算

出其他光源之效率比值，藉以比較之間節能的比例。 

為避免其他因素的干擾，導致模擬結果的不客觀。因此，將燈具之照片、

型號、規格（W）、光源及燈具全光束（lm）等資料一一表列，計算出光源及燈

具效率。透過交叉比較結果，可以得知照明功率密度的大小，有時並非與一般熟

知理論相當，此結果與燈具效率有著密不可分的關係。因此，透過此展版可以帶

給參觀著縱觀的光源與節能知識。 

照明節能體驗區 
展
板
區 

入口 

參觀動線 

http://tw.wrs.yahoo.com/_ylt=A8tUwJnACeRPa0sAw9t21gt.;_ylu=X3oDMTBpcGszamw0BHNlYwNmcC1pbWcEc2xrA2ltZw--/SIG=125627gp4/EXP=1340373568/**http:/www.sunflorist-hk.com/main.aspx?TypeId=5�
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表 4. 10 相同空間下之各種光源效率比 

光源 照片 型號 
規格 

(w) 

光源全 

光束(lm) 

燈具全 

光束(lm) 

光源效率 

(lm/w) 

燈具效率

（LOR.） 
盞數 

平均照度 

(lx) 

照明功率 

密度(w/m2) 
效率比 

鹵素燈 
 

ALUline 111 50W 24D 50 540 540 10.8 1 72 503 55.56 1 

複金屬燈 

 

Trilogy 145 BS145/070 WB 

1xCDMT70W/830 
83 6600 4818 79.5 0.73 9 533 11.53 4.76 

PL螢光燈具 

 

Trilogy 145 FBH145/118 

1xPLC/4P18W/840 
20 1200 828 60 0.69 56 504 17.28 3.23 

T-BAR型 

PL螢光燈具 
 

FBS 433 FBS433 

2xPL-L36W/840 
72 5800 1798 80.6 0.31 30 527 33.33 1.67 

T8螢光燈具 

 

Spaciolita-3 PX100/136 PL 

1xTLD36W/840 
36 3200 1504 88.7 0.47 34 491 18.89 2.94 

T5螢光燈具 

 

TBS 600 TBS600/128 C7 

1xTL5-28W/840 
32 2600 2236 31.3 0.86 20 506 9.88 5.56 

LED燈具 

 

BBS415 W15L120 

1xLED48/840 LIN-PC 
54 4200 4200 77.8 1 11 504 9.17 5.88 
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二、照明節能體驗空間 

接續照明展版的介紹，照明節能體驗空間中，規劃之單元展示空間大小為

85cm×200cm×100cm。為了讓參觀者有較強的感受性，壓低空間高度設為 200cm，

深度為 100cm，底座深度向內縮為一 85cm×60cm 的方體，而 85cm 的寬度剛好

可以為 1 個人進入的大小。而桌面上則放置蠟製水果拼盤，作為觀察對象，便於

參觀者辨別光源的不同與環境變化。 

 

圖 4. 2 展示空間模擬示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4. 3 單元展示空間之尺寸圖 
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此外，每一座機台放置 2 盞同樣的燈具，分別為 3000K 及 6500K 二種高低

不同的色溫，共分為 2 個迴路，由前方的 2 個按鈕所控制。前方會有數值顯示器，

可顯示照度值（Lux）、耗電量（W），以及 2 者之間的比值。 

其中，照度的量測以桌面為基準，劃分為 6 個點位，用照度計分別量測後將

數值平均，最後將數值直接輸入至顯示器上。為預防光衰情形的發生，待燈具使

用一段時間後，再進行量測修正數值。 

耗電量則可產生互動式學習，參觀者藉由機台上按鈕，可自由控制高低色

溫，同時可以觀察光源照射物體的變化，更可以藉由上方的數位顯示器，了解光

源燈具的耗能情況。同時，可以透過第三個顯示器，觀看照度與耗電量的比值，

藉以了解到 2 者之間的相互關係。若參觀者往後退幾步，即可同時觀察不同光源

燈具間的演色性高低以及耗能情況，進而達到照明節能概念的宣導。 

 

圖 4. 4 展示空間整體模擬示意圖 

 

除了上述規劃，展示台上亦放置文字說明，用來輔充說明該光源燈具的基本

資訊及相關知識。透過簡單的文字描述，讓參觀者在大型展板的介紹後，可以更

深入的了解每種光源燈具的特性。 
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4.2.3 小結 

近年來節能減碳蔚為風潮，政府不時舉辦活動宣導，希冀民眾可以逐漸將節

能變成生活的一部分。然而，因活動性質不同，場地大小不一。為增加展示空間

的機動性與彈性，勢必需要往單元性的組件構思，才足以因應各種場合的活動。

本研究以大型展示版及小型展示平台為規劃方向，除了可以教育參觀者基礎的照

明概念外；模組化的單元展示空間，可即時讓人感受光源色溫度的變化並了解耗

電情形。 
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第五章 結論與建議 

第一節 結論 

    本研究為提升民眾之照明科普與節能概念，並利於評估照明設計方案是否符

合節能基準，藉由 Microsoft Office Access 軟體建置照明節能效益評估軟體，以

系統運作需求的角度出發，透過逐步規劃照明節能評估系統之資料庫結構，完成

資料庫及伺服器的建置，以網頁方式呈現，提供民眾透過網頁自行計算空間採用

之照明設備是否具節能效益，亦可提供新設照明規劃之’燈具數量計算以提高舊

有照明設備汰換為高效率照明之成效。 

本研究亦提出透過文字與體驗雙軌傳遞照明節能之照明體驗空間企劃，提供

民眾進行完整的照明知性之旅。該空間之單元採模組化的設計，不但可因應活動

目的選擇合適的排列組合，更可與時俱進，隨著照明發展不斷增加與減少光源種

類。 

    設計完成之照明節能評估系統可供使用者依據需求選擇不同的評估方式，其

特色如下：

 
圖 5.1 照明節能評估系統首頁 
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(1) 一般消費大眾可選擇「簡易版（局部照明）」，利用光源的直接汰換，輸入既

有光源後系統會出現建議汰換之光源種類供選擇，再輸入使用時間藉以瞭解

既有光源之年耗能與汰換後之節電度數、效益及費用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.2 簡易版（局部照明）網頁 
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(2) 「簡易版(使用效益評估)」為輸入空間等相關訊息後，在相同用電時數下，

各種常見光源之比較。評估結果中各類光源之瓦數、流明值、效率、壽命（光

源之實際壽命與使用習慣相關，LED 光源壽命為不含電源之計算）、單價與

燈具價格均為系統預設值，不代表實際數值，使用者可自行調整填入、選擇

光源規格計算之。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.3 簡易版(使用效益評估)網頁 

圖 5.3 簡易版(使用效益評估)網頁 
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(3) 照明相關專業人士可選擇「進階版」，其中「既有改善效益評估」系統為使

用者輸入空間類別並將相關係數與既有光源輸入，資料庫即可加以運算所需

照度值與光源或燈具數量，最後呈現之結果為既有與新設兩者間燈具數量、

照度、電費、照明用電密度、二氧化碳排放量、回收年限等項目之差異。另

本項運算亦可自行微調新設燈具數量，以利空間之燈具均布。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.4 進階版（既有改善效益評估）網頁 
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(4) 專業人士亦可選擇「進階版」新設規劃效益評估系統，此功能可在輸入空間

類別及相關係數後，針對該空間可同時規劃相異 A、B 兩種照明設備以供比

較，並呈現兩者間燈具數量、照度、電費、照明用電密度、建構費用、二氧

化碳排放量等差異值。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.5 進階版（新設規劃效益評估）網頁 

圖 5.5 進階版（新設規劃效益評估系統）網頁 
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(5) 提供照明小常識供民眾使用在使用本評估系統時能了解照明之相關用語。 

 

圖 5.6 照明小常識網頁 
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(6) 本研究建置之系統亦可針對市面常見光源做效益估算，應用案例如下： 

    展示空間客廳 
說明： 
1. 以展示空間客廳長 4.09M、寬 4.26M、高 2.6M，採用筒燈或設置

於平頂為例，平均照度約為 200lux 計算。 
2. 總費用以初期設置成本以及每年點燈 2,000 小時（約 5.4 小時 x365

天）之耗電、需汰換光源成本等合計。 
3. 電費以每度電 3 元計算。 

 
表 5.1 客廳常見光源效益估算 

  

編號 

光源條件 5 年 10 年 

光源 廠牌 
規格

(W)  

光源

光通

量

(lm) 

首次

安裝

費 

含光

源

(元) 

光源

單價

(元) 

光源

壽命

(Hr) 

光源效

率

(lm/W) 

盞數 

平均

照度

(Lux) 

燈具

初設

成本 

光源

初設

成本 

光源

更換

次數 

光源

更換

價格 

電費 
總費

用 

光源更

換次數 

光源

更換

價格 

電費 
總費

用 

1 白熾燈 東亞 100 1450 300 50 1200 14.5 6 210.92 1500 300 8 2400 18000 22200 16 4800 36000 42600 

2 鹵素燈 歐司朗 75 1425 350 100 1500 19 6 207.28 1500 600 6 3600 13500 19200 13 7800 27000 36900 

3 
省電燈泡(球

形)21W 
東亞 21 1050 400 150 6000 50 7 213.83 1750 1050 1 1050 4410 8260 3 3150 8820 14770 

4 
省電燈泡(螺

旋)21W 
東亞 21 1260 400 150 6000 60  8 203.64 2000 1200 1 1200 5040 9440 3 3600 10080 16880 

5 LED燈泡 億光 11 920 850 600 30000 83.6  9 200.73 2250 5400 0 0 2970 10620 0 0 5940 13590 

6 
冷陰極管

CCLF 
威力盟 21 1323 600 350 20000 63 6 192.44 1500 2100 0 0 3780 7380 0 0 7560 11160 

7 T8 螢光燈 東亞 40 3100 890 90 10000 77.5 2 178.49 1600 180 0 0 2400 4180 1 180 4800 6760 

8 T5 螢光燈 東亞 28 2900 1150 150 20000 103.6  2 166.98 2000 300 0 0 1680 3980 0 0 3360 5660 

9 LED 燈管 億光 20 1600 2200 1200 35000 80 4 184.25 4000 4800 0 0 2400 11200 0 0 4800 13600 
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展示空間臥室 
    說明： 

1. 以展示空間臥室長 2.12M、寬 4.26M、高 2.6M，採用筒燈或設置於平

頂為例，平均照度約為 200lux 計算。 
2. 總費用以初期設置成本以及每年點燈 2,000 小時（約 5.4 小時 x365 天）

之耗電、需汰換光源成本等合計。 
3. 電費以每度電 3 元計算。 

 
表 5.2 臥室常見光源效益估算 

  

編號 

光源條件 5 年 10 年 

光源 廠牌 
規格

(W)  

光源

光通

量

(lm) 

首次

安裝

費 

含光

源

(元) 

光源

單價

(元) 

光源

壽命

(Hr) 

光源效

率

(lm/W) 

盞數 

平均

照度

(Lux) 

燈具

初設

成本 

光源

初設

成本 

光源

更換

次數 

光源

更換

價格 

電費 
總費

用 

光源更

換次數 

光源

更換

價格 

電費 
總費

用 

1 白熾燈 東亞 100 1450 300 50 1200 14.5 4 192.15 1000 200 8 1600 12000 14800 16 3200 24000 28400 

2 鹵素燈 歐司朗 75 1425 350 100 1500 19 4 188.84 1000 400 6 2400 9000 12800 13 5200 18000 24600 

3 
省電燈泡(球

形)21W 
東亞 21 1050 400 150 6000 50 5 208.72 1250 750 1 750 3150 5900 3 2250 6300 10550 

4 
省電燈泡(螺

旋)21W 
東亞 21 1260 400 150 6000 60  6 208.72 1500 900 1 900 3780 7080 3 2700 7560 12660 

5 LED燈泡 億光 11 920 850 600 30000 83.6  7 213.35 1750 4200 0 0 2310 8260 0 0 4620 10570 

6 
冷陰極管

CCLF 
威力盟 21 1323 600 350 20000 63 5 219.15 1250 1750 0 0 3150 6150 0 0 6300 9300 

7 T8 螢光燈 東亞 40 3100 890 90 10000 77.5 2 217.49 1600 180 0 0 2400 4180 1 180 4800 6760 

8 T5 螢光燈 東亞 28 2900 1150 150 20000 103.6  2 203.45 2000 300 0 0 1680 3980 0 0 3360 5660 

9 LED 燈管 億光 20 1600 2200 1200 35000 80 4 224.5 4000 4800 0 0 2400 11200 0 0 4800 13600 
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第二節 建議 

    一、立即可行建議 

主辦機關：內政部建築研究所 

協辦機關：內政部建築研究所 

    本研究建置之評估系統可供民眾自行至網頁計算照明所需光源數量、電費及

耗電與建置費用等項目，惟照明燈具日新月異需定期更新，網頁空間及伺服器架

站需時常維護方可維持資料之正確性，故建議編列相關費用以利網站持續運作。 

 

二、中長期建議 

主辦機關：內政部建築研究所 

協辦機關：內政部建築研究所 

  建議配合大專院校舉辦研討會或教育訓練，藉以宣導網頁軟體使用方法及照明

相關知識，提升民眾對照明設備之認知以利達成節能目標。 
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附錄一、甄審意見及回應情形 

 
意見  回應 

1. 本案之研究對於實務應提供很好

的參考與助益。 

李甄審成員魁鵬 

2. 建議進一步考量自然採光及節能

控制之效益。 

 1.  無 
 2. 本研究之評估方式與評估軟

體將會將自然採光及節能控

制之節能效益那入考慮。 

1. 請考量員照明設計與建築設計功

能與空間之配合性是否有缺失。 

吳建築師德賢：  
 
 
 
 
 
 

 
1. 本研究預期完成之評估軟

體，將考量空間性質、設計

照度等條件，能建議出合理

的燈具數量與燈具型式等

內容，對原空間之照度規劃

能有一最適當的配合性。 

1. 照明體驗館之規劃(目前國內有許

多場所)，規劃時注意新穎性及時代

性。 

蕭教授弘清： 

2. 輸出入界面規格清楚，但要明確化: 

(1) 中文界面 

(2) 便利性、引導性 

(3) 燈具資料庫建置及可自動提出

建議燈具 

(4) 配電線路建議及效果呈現 

 3.期中查核時間在六月中，故時間表  

  要調整在第四個月底。 

 
 
 
 

 
1. 照明節能體驗空間會考慮

新穎性及時代性。 
2. 評估軟體將會考慮使用者

介面及人性化與親和性，以

及使用者之方便性。 
3. 期中查核時間將會修正調

整。 
 



建築照明節能效益評估之研究 

 

72 
 



附錄二、期中簡報及處理情形 

 

73 
 

附錄二、期中簡報及處理情形 

意見  回應 

2. 建議軟體使用界面之親和性可再

加強，讓一般住家及辦公室之使用

者更方便使用。 

吳建築師德賢： 

3. 若此軟體可供一般設計者及施工

專業者使用，希望能加強一般性、

舉例性或建議性之說明，俾利應

用。 

4. 軟體之後續維護、更新亦請一併考

量。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. 感謝委員建議，本研究將持

續修正評估軟體網頁呈現

方式，更新維護將納入後續

研究。 

1. P12 公式(21)之ψ與說明之 F 應為

一致，請修正。 

馮協理文信： 

2. P44 之四.照明設備所填入數值應

可再廣泛，如光源與燈具之功率、

光色、流明、壽命、效率等。 

3. 本研究內容可引導市售照明產品

標示，提供消費者選用評估參考。 

4. 體驗空間建議以實體空間進行規

劃，較能接近實際狀況及真實感

受。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. 感謝委員建議，將修正之。 
2. 本研究將在後續加入相關

建議。 

3. 與預定之進度相符合，但期中報告

誤繕較多宜修正，並加強文書品

管。 

蕭教授弘清： 

4. 節能效益評估方法要簡易，並且具

物理意義，如有轉換係數，宜有根

據，避免應用時還要查表或艱難、

太專業名詞，會造成一般民眾不易

了解。 

5. 評估輸入參數中，有關維護係數設

 
 
 
 

 
4. 感謝委員建議，將修正之。 
5. 本研究之評估軟體已設置

「照明小常識」將相關名詞

以簡易圖片及解說方式使

民眾能清楚了解。 
6. 相關係數中之維護係數已

納入。 
7. 體驗空間為一規劃案，設置

地點需建研所決定。 
8. 更換成本已納入評估軟體。 
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定似乎忽略清潔週期所產生之影

響，建議能增訂，也較具教育意

義。 

6. 體驗空間設置於何處?目前台灣已

有許多地方或廠商均有設置，且需

常維護更新，建置在學校或建研所

之必要性宜確認，建議本計畫完成

規劃設置目標、成效即可，若真要

設置，可考慮結合台電之節能展示

館，也可維護台電形象。 

7. 維護更新換燈管之人工成本，請考

慮是否納入。 

8. 光源壽命之評比，宜帶入光衰之評

比，尤其 LED 之設定宜保守。 

9. 光源之壽命目前以廠商所

揭示之點燈時間為主。 
 

    利用展板或展示空間讓民眾體

驗照明節能效益，相當具可行性，建

議除了展具之情境設計外，建議能增

加成本評估項目，並且與中小學承辦

人員接觸，以擴大推展照明節能成

效。 

李教授訓谷（書面意見）：  
 
 
 
 
 
 
 

 
1. 感謝委員建議。 

 

1. 建置完成之資料庫及評估軟體設

於何處？後續網站維護更新方式

及經費，宜於報告內呈現。 

中華民國全國建築師公會（陳建築師

俊芳）： 

2. 表 3.3 維護率（良好、普通、差）

宜以文字加以描述，以利一般民眾

研判勾選，露出型式宜補充說明，

方便使用。 

3. 輸入條件之光源、光源效率除資料

庫提供外，建議亦能供使用者自行

輸入數據之功能。 
P24照明功率密度基準UPD係參考手

  
1. 本研究之資料庫將提供民眾

使用，維護需待後續持續研

究。 
2. 感謝委員建議。 
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冊 2009 年版本，建議可採用 2012
年版本。 

1. 照明節能效益之評估項目，建議除

了省電之發光效率外，其他如光色

（色溫度）、演色性及光源之壽命

亦可一併納入。 

台灣區照明燈具輸出業同業公會(宋

組長福生)： 

2. 照明燈具設備之引用，除了器具效

率(LOR)外，建議合理應用之統一

眩光指數(UGR) 亦請納入考量。 

3. 室內空間尺寸大小、材質(反射率)

等影響，是否能在評估系統中呈

現，俾引導民眾採用較節能之室內

裝修材料。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
1. 感謝委員建議。 
2. 裝修材料等將在後續研究中

進行。 
 

    照明節能效益評比項目，建議除

耗能數據比較外，其他成本、壽命、

眩光等變數，亦請一併納入並作整體

效益考量，俾利業界及一般民眾參考

應用。 

廖組長慧燕：   
1. 使用者自行輸入成本、壽

命等變數將在後續資料

庫中呈現。 
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附錄三、期末簡報及處理情形 

意見  回應 

    本研究已完成簡易版與專業版

照明評估軟體，供一般民眾與照明專

業人士使用，符合預期成果，建議後

續可將典型改善案例放在網頁上，俾

達教育宣導效果。 

吳建築師德賢：  
 
 
 
 
 
 

 
1. 感謝委員建議，將提供

網址與照明公會網頁

聯結。 

1. 研究計畫符合預期成果。 

黃教授瑞隆： 

2. 軟體評估照明經濟效益時，因為

台電公司對於不同場所、用電度

數會有不同電費單價，建議加入

此項功能，會更方便民眾使用。 

 
 
 
 
 
 
 

 
1. 感謝委員建議。 
2. 已納入資料庫中補充說

明電費計價。 
 

1. 已建立照明用電之節能評估模

式，可供一般民眾作為建築照明

改善之參考。 

馮協理文信： 

2. 專業版可提供照明設計專業人

士使用，建議後續持續建構更多

台灣各照明廠牌之光電特性資

料庫(可採開放登錄制)則將更能

吸引民眾使用，特別可鼓勵具節

能標章或綠建築要求之產品 

3. 建築照明體驗空間規劃已具基

本架構，未來設置可視空間大小

適當調整，若可以有更大空間，

應當可以有更好的體驗。 

 
 
 
 

 
1. 感謝委員建議。 
2. 由於資料庫維護及網路

架設後台目前無法開放

登錄，本研究團隊將持

續新增相關具節能標章

之燈具與光源。 

1. 目前已完成預定目標，所建立之

照明軟體方便易行，也確實可供

民眾方便執行模擬及瞭解節能

蕭教授弘清：  
 
 
 

 
1. 感謝委員建議，本研究  
    將持續更新及編整軟 
    體。 
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效益，具推廣意義，建議後續軟

體內容可持續再強化，使之更完

整。 

2. 體驗屋之建置規劃可行，兼顧經

費與空間未來視場所而定。 

3. 目前 LED 燈泡因包含安定器電

路在內，壽命較易因電路零件損

壞而達不到 30,000 小時之壽

命，值得注意，宜於報告中補充

說明。 

4. 第 2、3 章之評估公式中，有多

處疑似誤繕，公式本身物理意義

有不合理之處，宜再檢討是否錯

誤，而文字敘述(解釋公式定義)

宜再口語化易了解，目前有些生

硬難懂。 

5. 建議網頁上製作數個典型案

例，以播放檔格式播放，也許可

達到不錯的教育宣導示範效果。 

 
 
 
 

2. LED光源之壽命影響將

於結案報告書補充說明

之。 
3. 公式將再檢討並遵循委

員建議修正。 
4. LED光源相關壽命由使

用者自行輸入， 
5. 將納入後續網頁建置。 

1. 建議提供總使用時數輸入欄位。 

中華民國全國建築師公會（陳建築師

俊芳）： 

2. 因舊建築物很多照明改善案

例，可能是直接更換新型 LED

或 T5 燈源，建議(燈源、燈具、

裝設)費用可分別填列，俾利應

用。 

3. 建議軟體能呈現回收年限之功

能。 

  
1. 將於資料庫中增加。 
2. 委員建議之汰換光源已

呈現於進階版(既有改

善效益評估)中；裝設費

用牽涉到工資問題，故

未列入計算。 
3. 回收年限計算已列入簡

易版(使用效益評估)
中。 

1. 照明節能評估系統之建置，相當

符合民眾之需求，本會也經常被

台灣區照明燈具輸出業同業公會(宋

組長福生)： 

 
 
 
 
 

 
1. 目前已將網址提供交互

連結。 
2. 未來若有需要，本研究

團隊將全力配合協助辦
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民眾詢問到相關之問題，若可行

是否可與本會網站相連結，以造

福全體民眾；甚至可與研發團隊

合辦研討會，廣為宣傳本套軟體

之使用方法。 

2. 建築照明體驗空間之規劃，主要

係要讓民眾了解建築照明之重

要及推廣節約能源概念，本會將

於明(102)年3月26~29日在世貿

中心舉辦 2013 年台灣照明科技

展，若可行可協調外貿協會設置

專區來展示，供全國民眾體驗在

各種照明條件下之空間顯現，共

同推廣建築照明節能及政府節

能減碳政策。 

 
 
 

 

理相關研討會，廣為宣

傳成果。 
 

1. 囿於一般民眾不知如何從日常

生活中執行照明節能，建議可將

節能改善資訊納入評估軟體

內，例如在相同照明條件下，使

用不同光源(省電燈泡、白熾燈

泡、LED)之節能效益比較。 

廖組長慧燕： 

2. 網頁使用界面之親和性請再加

強，尤其字體應再放大，讓一般

使用者更方便操作。 
3. 軟體內容請加入淺顯易懂之照

明節能案例，俾供應用參考。 
4. 後續網頁之維護期望能與照明

燈具輸出業同業公會共同合

作，以建立完整資訊平台，供照

明業界及一般民眾參考。 
5. 影響 LED 壽命之因素宜於報告

中補充說明，避免誤用。 

  

1. 關於軟體加強使用界面

之親和性及影響 LED

壽命之因素將依照委員

意見檢討修正。 

2. 字體大小可由使用者自

行調整電腦螢幕顯示之

解析度變更。 

3. 將納入後續網頁建置。 

4. 已提供連結供試用。 

5. 已於報告書中提及。 
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附錄四、第一次座談會議紀錄 

建築照明節能效益評估之研究期中報告諮詢座談會 

一、開會時間：中華民國 101年八月七日 星期二上午 10點 

開會地點：台北科技大學（台北市大安區忠孝東路三段一號–設計館 651-2室） 

三、主席：周鼎金 教授             紀錄：周澤亞 
四、出席單位及人員： 
• 孫啟能 總經理（光拓彩通照明設計公司）、 

• 沈冠延 主持設計師（十田設計顧問有限公司）、 

• 馮文信 協理（中國電器股份有限公司）、 

• 謝坤學 理事長（中華民國室內裝修專業技術人員學會）、 

• 游壁菁 教授(中國科技大學室內設計系）、 

• 吳韻吾 建築師、吳建興 技師、 

• 王忠偉 董事長特助（億光電子工業股份有限公司）、 

• 黃紹求（東中實業）、 

• 張光耀 總務主任（景美國中） 

 意見 
吳建興 
 

 

1. 局部照明部分建議增加燈管(燈具)壽命及替換後照度之差異 
2. 燈管壽命不等於燈具壽命，在評估中應做說明。 
3. 局部照明部分建議增加燈泡之價格及燈泡壽命(由命重自己

填)，但提供建議值。 
馮文信 

 
1. 簡易版亦要考慮替換前後維持相近光通量之等級。 
2. 簡易版可以秀出新舊產品之壽命資訊供參考。 
3. 進階版之更新費用請增列更換工資、配線費用等投入成本再計

算回收年限。 
4. 進階版計算照度所用光通量須以整套燈具之光通量為基準。 

 
王忠偉 1. 軟體很好，希望可早點讓大家使用。 

2. 建議：回收年限並無標準，希望軟體可永久發展，只針對電力

節能進行使用就可。 
孫啟能 

 
1. 目的：推廣節能照明，加速產業健全發展。 
2. 使用者：一般：替換光源(純電費節約)(由 w 數+圖像) 
3. 專業：應用環境(分類與係數選擇)替換光源(含維護、回收計算) 
4. 黃光、白光、直插、橫插設定須區別。 
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5. 專業：立面輝度對明亮度的影響納入(含保守率、反射率)安規、

演色性、品質認證之鑑別引導。美、生活、綠建築的健康角度

出發設計性、間接照明形式納入應用。 
吳韻吾 1. 建議系統設計多加考慮易用性，讓使用者更容易瞭解系統功

能，如能多加系統使用說明或學習知識庫更佳。 
張光耀 
 

1. 應可加入均齊度的參數。 
2. 空間圖例可利用計算有效照明區域。 
3. 燈具效率可能會影響照明效率。 
4. 局部照明可分：汰換之初照明效率、汰換之後經濟效率 
5. 一般照明表現方式可在「美化、綠化」，文字錯解可更明晰，

每一顯示頁建議不放太多東西。 
游璧菁 

 
1. 局部照明既有光源，改善光源由使用者輸入光源、數量、如何

確保照明品質值相同。 
2. 進階版輸入室指數(高度、寬度、長度)維護率，建議增加定義

或圖示說明。 
黃紹求 
 

1. 光源與燈具之效率不同會造成效益評估參數不同。 
2. 照明節能之替換、照度要提升(演色性參考) 
3. 照明壽命、價格、回收年限、維護管理、安全與方便性。 
4. 主要照明與局部照明應分開評估、比較。 
5. 專業評估軟體是否能做工業工廠大瓦數照明改善評估數據資

料 
沈冠廷 
 

1. 使用者對象：一般民眾或學術背景─不同版本不同目的 
2. 新照明設備資料如何更新？專業人員使用 IES Files？ 
3. 價格如何更新？自行 key-in 
4. 綠建築/節能評估功能：標準 2001/2004 國內？國外？自行定

義？ 
5. 保固年限因子與使用年報？(回收時間)更換工資？ 
6. 建議替代品相同規格建議產品─設定預算自動配出。 
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附錄五、第二次座談會議紀錄 

建築照明節能效益評估之研究諮詢座談會&LED壽命之測試與評估 

一、開會時間：中華民國 101年 10月 9日 星期二下午 2點 00分 

二、開會地點：台北科技大學（台北市大安區忠孝東路三段一號設計館 252室）

三、主席：周鼎金 教授             紀錄：周澤亞 
四、出席單位及人員： 
• 王冠翔 經理（財團法人台灣建築中心）、 

• 吳建興 技師、周祖珍 建築師（周祖珍建築師事務所）、 

• 陳傳寵 董事長（趨勢節能環保股份有限公司）、 

• 陳建隆 教授（台北科技大學光電工程系）、 

• 陳清水 先生（台灣新照明股份有限公司）、 

• 馮文信 協理（中國電器股份有限公司） 

 
 意見 
王冠翔 

 
1. 系統呈現資訊過多，應選擇使用者較關心之內容作為保留其餘

刪除或另外輸出 
2. 輸入介面與輸出介面切割或換頁可改善畫面複雜度 
3. 燈具評估的選擇可參考賣場常見燈具最為系統選項，避免混淆

使用者 
吳建興 

 
1. 本軟體若設定為一般民眾使用，則燈具的樣本建議應以一般民

眾可以於大賣場購得之燈具種類為主要較實用。 
2. 本軟體所考慮之參數甚多，雖然增加一些精準度，但也增加使

用上之難度，建議對於一些影響不大之參數予以減少或提供一

些工程實務上之經驗值，使減少必須輸入之資料，需輸入之資

料應限縮到一般民眾可理解之數據。 
3. 建議軟體需有輸入錯誤提醒。 

周祖珍 1. 空間高度≠燈具高度?目前網頁只有前者，建議加註後者 
2. 一個空間若有一種以上燈具如何操作? 

陳清水 3. 燈具應分有格柵，無格柵，有燈罩來計算照度 
4. 請消耗電力可列出(雖有用電密度但一般消費者不太知道) 
5. 是否考慮可讓廠商，產品的特性&價格可自行輸入 
6. 軟體考慮註記-----若要精算平均照度均勻度時恰專業人員及廠

商協助 
7. 燈具壽命測是以光束衰減率來判斷壽命，一般以光衰大於 30%
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為壽命定義 
8. LED 燈具目前有投光燈燈具、輕鋼架燈具、LED 路燈 3 個精準

度來定壽命，但有訂光束衰減率規範。 
9. 有訂壽命的光源目前僅省電燈泡有訂 
10. 找有經驗及有廠牌的燈具製造商，目前是壽命最好的保證方式 
11. LED 燈具壽命評估 例如可能影響壽命的因素 
12. 是否有安規測試 
13. 使用的光源保證年限保證光束衰減 
14. 防水是否有證書 
15. 使用的 Drive 是否經驗證合格 
16. 燈具製造廠是否簽壽命年限 

陳隆建 1. 頁面要生動活潑，最好有效果圖。 
2. 設定參數過多，會讓一般民眾沒有辦法有適當的操作。 
3. 光長 50%or70% 
4. LED 還有色偏的問題 
5. LED 燈具壽命的定義要確定範圍 

陳傳寵 (LED) 
1. 市面現流通燈具擇列數量不足，以經驗建議請光 15cm 崁燈列   
    入(市面大量採用) 

2. 請將燈體導熱部分列入比較(節能部分) 
3. 導光角度是否均以 120 度為主或 360 度(依統式) 
4. 居家範圍不足，若列入則燈具就顯差異性 如黃.白光 

馮文信 1. 簡易版畫面建議使用圖形表達，提高親和力、活潑化 
2. 軟體之後台運算方式可以提出討論以確保各類選擇結果是合

理的 
3. 表格各欄名稱建議補充其名詞定義說明 
4. 所列燈具種類可以依照市場主流產品為主，不必太多 
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