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(ﬁ,&"»f 1000 GIZP) logve | <005% | 0.05-025% | 025-1% | >1%
f- R X 0

A e A

G2 6 sUsE oo | % 3-10% | 1030% | >30%
LR R/ ST R o

F R kR : Sterr et al. (2003)

= ~ Hinkel J. & Richard J.T. (2003), Developing a Method and a Tool for

Dynamic and Interactive Vulnerability Assessment

Mﬂd§4am$mé&ﬁmﬁéﬁﬁiﬁgﬁn%,%ﬁﬁiajﬂ,%

g ¥A fend 5 f g 23 fleng & IPCC % = 3=/ 4R 4 ¢ 45111990 1 2100
¥:3 iﬁﬂﬁaammﬁg<w®kj4c4 58C o4t > B3R EH 2R ET
P HDB BB DB 88 oA v L liciE 20 £ k0 Kk ATELR| Bedg e 2.2

1990 # 5 5 3F 577 2w d T o 2 s BLR RO > T A B 3

B R B 2 ey o Ao RS BRGSOV R hiER B L gt T g e

ﬁﬂ%%&%%ﬂﬁiﬁJJmlﬁﬁﬁ1%&&%&%#w&ﬁ%ﬁ&¢W’

Bapdis 189 ehd o B G F FEREFS - R PO T RS EE
T

43.1&::]}; 461@/\\"§j18}k7§?,§_ KL o tsEST G BRFE S50 oA
RAvHEMEMIAR FHI 1R SR EMI =B o H P il L 95 86-92
9t b~ & W Ik LGk o KA o ) B ER s K AF R AT S

SRR B A B R R R o
PR ERAEER T RIBIA R DR LT o T B e

(= )M E p

(Z)E#s TG 2 (e L F Sl [ AL A

(E)pwFEFhagys T g &g RAF A dEFR
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F]#¢ > Hinkel % % i1 ;%@ % & 1 CD-ROM 3 A #ds fi ~ 4p3 (€% 2
I AR R L LT T TN SR,
Dynamic and Interactive Vulnerability Assessment(DIVA) o fxpt 1 Z 2 E ™ >
FMARE RBESRZFRPER T ALATIR A B AT XG0

(-)&xTae -+
1.2 %A
2k B A
3.7 A Rk
485 iF
5807 4R
6.ASMITA S e F] %
708 5
8. ik #E
9.Bruun P F]|F

(S)t e

L gt v
2AZES G
34
4384 %

SARE
6.4 * GDP

7.5 R
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-8 B9 k5
¥ty MRS K sz 383 X T BB Bk ks AL E BT World
BmeMB)~Cmmr7‘~(WQD\“k1? £(2004) 11 % £ 3T A (2008)2 47
B AEER o T At

— ~ World Bank (2008), Climate Resilient Cities

AT R A ?“""37* K AR > FIA TR B FER > World Bank(2008)
FEN I R K ‘%f(checkllst)m‘$ FEFAMTEER c B v & 3T ﬁg}

Lol WPy ’FK—" PRACREBIREELBIRFR R AEHTI R R
Hh2 R 2 mEFRIpERIe <68 o % ifideT !
(= )3 & & kb *& 4 #x(Typology and Risk Characterization Matrix)
o oe F UER R REY e AR X XTI R By
Ty wms T AL (AT L 32)¢
1.35 7 #5 it 87 L4043 x(City description and size characteristics).
¥ R T R A #H s T )
o RS AA T ol

2.5 firle % %é #® g % B4 5k R(Governance structure, city

management, and financial resources)

S LOE FEL B

W»
‘3‘51

e KT R R M SR e F R R & E IZAR B
RA2ZBH FIELUZ F"JJKX/)ET P EERE ST 2 s B F"JJK‘{J:% o

3.2 = 7k 8 (Built environment)

FEAFLIBNT P E B R PR ES RE RS IR
EILE

-~

4.5z 82 5 Aenfie# (Political and economic impacts)

Erg i HhETs 2 B L LSS A B PR B R B SR
S3ALR o

5.8% % % % % ¥(Hazards and a disaster response system)

’I‘Ip% ;\‘,‘;jp‘ ‘gﬁ ~ “‘j‘:‘}%%/ﬁ &5 lj):ﬁ’xi m:’f*ﬁﬂﬁ_}a ?\:)&@ L% f\
BRI TR BT REW L2 EBER -

6. i % 1% ¥ (Climate change impacts)

FEF RATAEF RRBEFAGEY I -



)P‘
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o

(=) T F fe B8 7 k{8 % 2. 9% 33 B 7% % (Vulnerability assessment for

different consequences of climate change in urban areas)
FHFEYA A DE BTG ARG e RS LT TR
H?mﬁ}_ q‘/ﬂl&p_,_ ]:& ) gf—r‘?}%}i_ﬁf% = o
(= )“]‘5'3’3 AFEH7T B LT 2 F K 2 % (Preparedness and response to different
natural hazards in urban sectors)
EENT 1E ARE RDBE CRAELTFRLFY LT LA LY
LR AR -

(=) & B4 :}ﬁ #%(Recommended Indicators for Preparedness)

IR E I 3 SRR AR

f[‘l‘ﬁ‘fi‘t, 1% %‘%K@EH&,} 1% %1%#5}1‘)’@:’:‘1&@ ‘j\\lx ~ }iﬁ;v‘}g ‘LFL%' s I & ifE]

BTk 2 i A E e
132 AR EREGER D B

ABH % iz

a s pl E (28 F) ?

b. L H E\“{ii"’l‘i'?\f (FF) 9

crpBrTRY (E28F) 7

diaprEgh!t (£8F) 7

eRITA A Pt (E&F) ?

B.33 # 4i-4F #c(Size characteristics of city)

LB =2 4 v #(VH,H,M, or L)
VH=+*-+FAv ;H=A g3 -+F+ ;M=
L:/’/‘J;’:\z —Lg_/k

)
.
s
=
B!
gt
s
>~

244 L & A v X E FMH M, orl)
H=%73"10% : M =4 *2%5]10% : L="*2%

3.8 4 1L B)(VH, H, M, or L)
VH =A2i830%% % 4 © 5 H="4%20%30%% % A v ; M="4*10%-20%
BA AT S L="10%5 % 4T

4557 G (LTS 2L

S5EBATRER(Y X ®RAL)(H,M,orL)
H=%7% I3 22 2000 4 ; M=% T3 28 43 1000 3] 2000 ~+ ;L=
MmIrE I3 8 1000 4

CRAHCER G E R s

(Governance structure as related to disaster risk management)

Lpchra AT g (283 ?

a E iR (&)
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2P EAE A NEREA] (LATFE) 7
A EEOTY (&)

3.4 2 FURPES RO BArg 0T LB
a. LT RGEEIM (EAF) ?
bIRB ~ ARG F iE BT (AT 7
crit-FEFI RPN (EAF) 7

D7 b f GREXUFRGFLIZFR

(City management on climate change and disaster risk management)

L EE R8P m (£283F) 7

2EFe 22 pRBgR I HfE (L&F) 7

3EFeE2 TR G FE (EANFE) ?
v F Z

4R FEFBBIRIFL gt (EAF) ?

E.p4 ¥« % Jh (Financial resources)

D 3 jg?g.L?ffL‘r( S~ 2 9%)

3N BB E 2 AR & (T 299)

4HTAP D o e B Rt~ 2%)

SRS FEEF2ZF & (i~ 29%)

6 H v F FIsEEEZ T & (T~ 2%)

F.z% = 7% 3 (Built environment)

122357 S E2 2Ry (L83) 2

QAT IV FREE IR RG] (AT ?

at v FERE (BRATr29)

b2hl N A B A T (AT 2 08

CEET NARE AT BAE

H=% 84 v g120% s M=34 v 51109%~209 ; L=M3 8 A v

109%

dB X GRY 2%t o

H=3% 054 v 51209 M=% 4 © 5110%~209 ; L= 5 4 © ¢

109%

387 EFFERZR (L&) 9
a.ik i B ut pot 5] (%)

4384 R AL T A boEs B (R BRI SER )

a bt Vg (3 2P i)

® L ALE 1500t B P LR R

D596~159 b NiE St B LS B

v
1A 59gehzb b ik b B s 55 R

39
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bRy (§ ¢ &)

B AQHE IS% R 2 B R

1 506~1596 ¢ 1=t B L5 R

EYHELE S%rﬁfﬁ’!{ Ef BB R

%%ﬂﬁ($~ﬂ§M)

B OARE SHentr NEH BB R
Bl 196~59% ez ik de BaE 55 R

i1 M 190enZb N aE e E A5 B

G. ¢ T ¥ i enttr ¥ (Politic impact of disasters)

%?aﬁwg zajéﬁﬁﬁ%%&*ﬁﬁ({ﬁﬁ)?

zkgik@ﬁfmrmp SEE(LAF) 9

H. ¢ T HE ﬁ?\mﬁn’-ﬁ" (Economic impact of disasters)

BT EE L RE SR RENERY

ZMTé%{?¢5ﬁ341$+@éﬁ?

1¥E (EAE) 9

bPRIFE (H&F ) ?

chm¥E (E&8F) ?

dpssk %2 sqgppir £ (28 F) 2

Lx A% n-'—hfa‘é‘ ‘f*(Threat of natural hazards)

10. ’fﬁ«mw.fi ( Jﬂ-) 9

J. % 2 &% % su(Disaster response system)

157 275 XF m% s (L7 ) 9

2R F R AT A2 T RG] (A E)

3T ATEF ADARFE T (LAF) ?

40T R N TE T RLAT (EATE) 9

K.§ iz %% 2 % (Climate change impact)

1357 &30 g pRBord kKenfirdf (£24F) 2

2T LA B ETF i REA S R R R 0
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aESEE (E8F) 92

brit&EzxdEAd (L&8F) 7

cHIPLE FELER (AT 9

dnb/}%'l'— "k’@ f“«u({i\‘?>?

e.fFrd Wit (A& F) 7

fide@r (E88F) ?

g@xﬁ'Jw(mzﬁ)Q

hoFle i BEse 5 (28F) 2

LELE (E&F) 7

3.5 iR BER A E S R LAH(LLTE) ?

48579 R34 f FEANLG (ANF) 2

5%ﬁi@$ﬂ@&%%@%ﬁﬁﬁé<ié@>?

6.5% > €L BB A G 9

/)é\-I\ (HE&FE) ?

b (H&F) 7

c.wi (E&FE) ?

F 4L k% : World Bank (2008)

= ~ Cutter, S. L., Mitchell, J. T., Scott, M. S. (1997), Handbook for conducting
a GIS-based hazards assessment at the county level

1997 # > Cutter & X BIE3B R R » 5 p ARBBRE (TREE LT ) NE AL
fUESB R (TALEY BELEM) - F 0 DANHLARIRRALFAFT
Flerfc P EH B R Al PREA P RBIIR CALE B RY B o 2 15
RIS FL RO LS AR REAREE BRI e Ak R
BARAE G R T A KT REET L a0 R BRI R 2 i
H B33 BTG i ARAe T B 3-5 Ao e

AR EBBAEES Y F A B AA TR AT E LD §£§P+IE P
ﬁ'%m’ﬁéﬁfﬁﬁi&w*X%%uﬁ BRSLP RN
j\ﬂ:"LI"";}Pﬁ"E(&ﬂ“T # 3-3)c kT & 33 ARBEEGIR HXZB
D% » 518 2CHh o &R Px+#4},27!>a;¢a £ b fﬁi&%lﬁ’f—k\ S5 VRS
P =y Spr.“f’%IEmﬁga}g;;ﬁi&
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#8254 )

G 4t
SN

AR
(Conduct assessment)
[

v v
FETL T FERIBEI 2 AT
Hazard identification Identification of vulnerable
v v
51 F i
Data acquisition Data acquisition
A A 4
EE L L PGB R A K
Hazard frequency of occurrence Calculating social vulnerability
A A 4
CER R SR E BB R
Hazard zone delineation Mapping the social
I [
v

BEE B RIBHBR

Overlay and Combine for Place

A 4

FERLFF W 7 & PRI
Identify Special Needs

y

ﬁ\'—'l\.‘p 3;4 @Ql’};’ \+ ?\:/Li%@

Identify Lifelines and Infrastructure

A 4

v HRIBI P L
Add Context to Place Vulnerability

M35 %357 %AW

F AL Kk © Cutter et al. (1997)

3-12




)P‘
In
o

AAREES T SRR LS R

4% 3-3 %ﬁ)ﬁfﬂ’—fa’g-‘-}:ﬁ%i

A E AT St ik B su2t X it
A 125 3500 0.035714 1.0000
B 76 3500 0.021714 0.6080
C 4 3500 0.001143 0.0320
D 21 3500 0.006000 0.1680

F AL k% © Cutter et al. (1997)

=~ Wei, Y. M., Fan, Y., Lu, C., & Tsai, H. T. (2004), The assessment of
vulnerability to natural disasters in China by using the DEA method

2004 &= Wei & A 3059633 B & $7enp E'?"J"«L*?i%ﬁ«\;? e dp o R FER
{7 5 0 1R 0% 33 & (Olga and Donald, 2002) © 3% 3 2 & % e 33 B & 15 0 1{ 5t
BRFCFR 2R AR RET & TR g s Sva‘ft"l o d e 4 o

PBRAATHR LTS BPE PRI E FAEIRTER Y s HEp R
IR N GAVES R M ALE IR R i:'; ( Downing, 1991; Green et al., 1994;
Cutter et al., 1997; WFO, 1998; Weichselgartner, 2001 ) - k@ » g X T & - 4552
K d WIS RERAAVIRR  WRE AL AAE T H % L U
AP B EESE T E A *i?—r' ‘ '\3"#?3{ [P Tk
WG AT FFE AL AH T &»:}P%ﬂ cAr L AR SRR %;;}i:}ﬁ%%o e g

P E AR R E - p 7ﬁ&?%éﬁﬁ%,%@&aﬁ
R L BE T B4 2NA R AR Fln KT A PETEE S ik heni
=3 °

F]t o 327 7 exdx 11 Data Envelopment Analysis(DEA):& {79533 & ;%% c DEA
4 - 83 L H ~ (decision-making units, DMUs ) #z 5 e ;= o DEA 1 #
FRPRPIPTTERA A S fared o F e 2 pip B8R 2 xS

BAY cHLAIEY £ h- AP LRABAGP oA R EFHREM
7 I DMUs #74 fecng & o PR 3E 5 2 B jas > iE F“ﬁ%] @4 A
- Pﬁmﬁ%]moﬁ%@:a B DMU & % > BodcsS o445 ,B;%])\Em,% %—,’tiﬁ?]:‘:
B AP R E A e BB o BB k) R d e F AR H Aere
RRT mF"f 8L, XA T2 iE @»%}ﬂ!l’é’ol}“",‘z%@' L‘wﬁmﬁj A
ﬁﬂ;,m,ﬁf‘»u’_f%ﬂh_i“i\ " "‘/?%‘%])\ﬁ%?lﬂ" Yo TR & ;“/?ﬁ_%})\b i’“’?J 0

FpHE R B AEE 0 0 LSS BE e H v H AT gt o
Prot o Wei AT A BIERHD 0 WA EAT

(- )% &% T %33 B A 452 DEAKA

BEFTY O BERNT L 4}35l]}ﬂi;f]%zﬁ—"f’ﬁs?lﬂilﬁ"ﬁ'ﬁﬁ%”fﬁ/ﬂ\hj’«?\&
CRANTE EUOTAUI IR o BB AR LT EHA T RER RS Ui
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E—Zﬁﬂi‘@’}f,' % AU BE Ea GDP o f%é@ﬁjﬁﬁ%)\ fﬁ%ﬁﬁco ﬁjﬁﬁ%ﬂfﬁ
S 2 Ll R RS MRS T

0(0) , 3. &
an:ﬂ,i(io)xl(i) < Xl(io)
an:ﬂi(io)xz(i) < Xz(io)
DAy = (i)
DA (i)Y <y’

A (ig) 20
0 < 6(i,) < 1

1,=1,2,..,n

x'(i) i % it GDP
x*(1) Ti¥ B A T
ROREEE T2k X I 3
yi() i Fehi IE

to FIEE 2B E (i=1,2,...,n)

A00) ¢ g fempe @ (i=1,2,....n)

O00) s < ;g B b (1=t )
(= )3 9533 & A 472 DEA$ET)
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BPent 3 B2 by Renlpi Rifgpiho A R T g2 ol a2 408
thy P& BN E P T dpk o gt AR LT FEpELaE - & 5
Fooh— fERE e B 2 WA E AR L E R A R T L
FAptR - ZF L EY AL g & igi%gi"F.v@ﬁig%J"fﬁ%g ﬂﬁﬁﬂi’?—
Al S 3 a4 o U HORT IR 2 B fhap e B 7 AR G el & 0 enfk

TR IFF UL E i o B2 RN AT

H(HO)iﬁ,\,J\ =

i:/li(no)xl(i)ﬁxl(no)
i}ﬂi(no)x%i)sﬁ(no)
g&(no)yl(i)gyl(no)
iZ::ﬂvi(no)yz(i)syz(no)

ﬂ’n(no)zo
0 <68(n,) <1

n,=1,2,..,n

x'iTALE ) Ry~
x? g Ry~ B

»

O(N0) + Mo g DMU chpie & 1245 1%

B

72 BB EARINSEZ R APF I REE R LT BT R
HALR dpfh o MbA > Lot B B NP E AT i B R m%ﬁi
Itk gttt AP F IR EIRET T B POWRDFF o FIL A AR
DMU il B 1 > SR o B o enff $2 1734 5 o
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2008 & > £ AGFEAZEEFEE AP 2T BRI 2 LT HR LTS EER R
TorTABE I A CEPME IR o TR 1 2002 & T 2006
EZ TG LR TH L FRFREFRIERIALAD AR OB AL
T At R % Tﬁﬁ H =0 38 B AL i 22(Fuzzy Delphi Method ,FDM) /¥ £ &
Bk & % 4 47 1 % (Fuzzy Analytic Hierarchy Process)# c£2 w |z Si3t A 45 » 122
FHORZ A AT BRI RIRMER gﬁ:é‘:}ﬂﬂ v % & IR «L,piﬁﬁgi &
o R L A6 BRFEFFAHP B A £ % ; g& > 1 gt s
ko 2 1B B R I L O R IE KRR 2
xR ep BEAI RELFERES G bb’:}p#"-r L ot KR
ZEEEE Y gt 2Rt BE B LR XL T R AT e

A 23T _‘??]—3- EAP LR E N TN | BT N 4 'g WHRIE = < o
HOOBH R AT N BB RETS A EREE R v @;L $ 4R
TN

xR J#F% - B AEFAEG e RTHIRAP R L K

oo BTG e FEE 271;-':1‘-1‘,3%4&,(&11 gg]
3-6)0 2 fodirE 2 TR AR T MRl ¢ 20t RTHA 2L
CECATE AR Xt SURECECES (S IS SRR AL P T %ﬁtu . ﬁ
A BRIz X UEM L P oo XAF W GISH IR K MAe 0L & fe o HFR B R £
2B ARR 0 F BT ‘t%"%‘t%o HEEAR Y I RRTE AT F RS
w2 AT (S AT B 3-7)e B e

_@,
/‘%{r

DSI=VI+DLI+DMI'
DSI @« & su3*4p #(Disaster Statistic Index)
[+ %33 |+ 4n #c(Vulnerability Index)
DLI : % % 4f % 4p #c(Disaster Loss Index, DLI)

DMI' @ f iEit2 L Z g E“’a‘ﬁ #c(Disaster Management Index, DMI)

DMI'=1— 1,

I P % B4R kK BRFELpE
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¥z & FRED R R

E¥ty MG K s 0P T PRGBS B Rk S B AP 2
i $ 02 TCommunity | 5 3% & A B H P& 2 B AP SRR R
B0 FAF 3 E P~ 7 Kuban (2001) ~ International Federation of Red Cross and Red
Crescent Societies (1996) ~ Anderson % 4 (1989) ~ 3% 3 A& % 4 (2008) 11 2 & W &
(2008)2_ A BE A7 BT 4Rt 0 T A2

— ~ Kuban R. & Heather, M. C. (2001), Community-wide Vulnerability and
Capacity Assessment

d £ €1 x1fEpHE BT‘ L & % K (Public Safety and Emergency
Preparedness Canada)>t 2001 & 7 B 4 chs#R4E/4 T 35 33 B 2 &y 4 J-IE #(CVCA) »
iiﬁiﬁﬁw‘?“’?f%ir(?ﬂ&ﬁﬂ H;*%‘k B 39633 RiRE 2. \’ﬁ_,T Ex i
PReng Foo TREIVESBREDRfFi 4 BE  HELE 2 Lo FIM o X TR A
PN EFHFURCFERFATRE &L G ATAR O ERNA IEY o gLt
W R E R FANAREE 1) 2 Feoimo H PN fE GREASRE/AETE Y A
PHE TP RN PR? PG PR R X RAPMRA -

i ThREEHY B EM f RASTREEAG KA o F P S
A RFNTT R B R G T - A 2 0 ARER LT L4 0 Heg
BHLEBEBRE

(=)} UPFR (ke BRI RHE

o
At

(B)EB R AL E " MH BN R i 4 (i3l B R AL A~ 4 R R
: 2

(I )#Z ?ﬁ”B%%- TR T R

(#)F USSR FRAFE 4o PHF TR L R T E
(5 )i £ TR PBAN A (o Bl S P WY

(M) LAk g AR (0! BRI HFE S

(L)% FIFREAL T 4 & 2 1 PIEfR (4o @ AT~ F ~ R R %)

(- O)FIF 7 chti i 7 3 S ARG/AL T fk & (4o AT8 ~ ) o

CVCAh& 1742418 L IFBAp T (50T B 3-8) 0 A » T - [p ik
A i K s S TE TR DA R E S A R T - F e B - P D
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3L TR BRSO BB R 2 B AT R 5

Te fAp ML (3)
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v
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FE/ BB
FHRAEAT RO

% 4/ EL R
% AT kT (6)

F& ¥/ 4L
B R %(T)

y

W B
g i g

i

A\ 4

¥ 35 A 4

A

v v

Tk || FERE
) B 2 E(9) A E(10)

5 e 33 FETu P & 5 33

FEeu 5 £E33/% R
w2 e g (1)

v

Fi b 53 g (12)

v

v

%2t Bois 33
¥ 7 &Y
%mﬁug

FApH &4 (14)

v
TR EA(1S)

v

%3 A = (16)

v

FERARALE P~ (78 (17)

#3-8

CVCA %3 R =% 425 W

F 4L k& : Kuban, R. & Heather, M. C. (2001)
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= ~ International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies (1996),
Vulnerability and Capacity Assessment

d W%t F M § 2370 1 d(International Federation of Red Cross and
Red Crescent Societies, IFRC)(1996)#7FF % » {4 B4 prf8s 3+ > 2 (73535 R &5 4 3+
o Mt A EBMABR R RS A S UT R e LT A R PR
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	第一節 研究緣起
	一、 研究動機
	二、 研究目標
	(一) 掌握氣候變遷下，台灣都市受災的趨勢。
	(二) 掌握世界各國對氣候變遷引發之災害風險評估指標及系統。
	(三) 篩選相關之評估指標，並給予權重。
	(四) 提出易操作的「災害熱點判別指標系統」。

	三、 研究目的
	(一) 「災害熱點判別指標系統」完成後，具體回應國際相關組織的呼籲。
	(二) 提供空間規劃者或政府行政人員，未來能透過簡易的「災害熱點判別指標系統」掌握某地區在氣候變遷影響下之風險高低及脆弱度因子。


	第二節 研究範疇與方法
	一、 研究範疇
	(一) 氣候變遷災害熱點(hotspot)之定義
	(二) 研究尺度
	(三) 氣候變遷影響範疇

	二、 研究方法
	(一) 文獻回顧歸納法：
	(二) 專家座談與訪談：
	(三) 未來使用者訪談：
	(四) 模糊德爾菲法、模糊層級分析法：

	三、 研究流程

	第一節 氣候變遷之成因
	第二節 氣候變遷之威脅
	(一) A1情境
	1. A1B：再生能源與化石燃料並用，土地使用變遷速度適中。
	2. A1T：再生能源進展迅速，未來人類不使用化石燃料。
	3. A1F1：人類仍然大幅使用化石燃料。
	(二) A2情境
	(三) B1情境
	(四) B2情境


	第三節 氣候變遷下的台灣都市
	一、 溫度上升
	二、 洪旱災害
	三、 坡地災害
	四、 生態系統
	五、 海平面上升
	六、 水資源

	第一節 國家與區域層級
	一、 Dilley, M., Chen, R. S., Deichmann, U., Lerner-Lam, A. L., Arnold, M., Agwe J., Buys, P., Kjekstad, O., Lyon, B., & Yetman, G. (2005), Natural disaster hotspots: A global risk analysis
	二、 Sterr, R. K. & Reese, S. (2003), Climate Change and Coastal Zones: An Overview of the State-of-the-Art on Regional and Local Vulnerability Assessment
	三、 Hinkel J. & Richard J.T. (2003), Developing a Method and a Tool for Dynamic and Interactive Vulnerability Assessment
	(一) 資料陳舊過時
	(二) 僅將海平面上升作為氣候變數，便決定海岸的脆弱度
	(三) 目前靜止的海平面或是海平面突然上升的情況
	(四) 對於社會經濟發展與調適措施的武斷假設。
	海平面上升
	1. 受災人口
	2. 風暴潮高度
	3. 河流形態
	4. 波浪氣候
	5. 潮汐制度
	6. ASMITA協同因素
	7. 瀉湖面積
	8. 小港數量
	9. Bruun 規則因子

	(二) 人口
	1. 調適費用
	2. 海濱養地費用
	3. 土地費用
	4. 遷移費用
	5. 海堤費用
	6. 每人GDP
	7. 經、緯度



	第二節 縣市層級
	一、 World Bank (2008), Climate Resilient Cities
	(一) 型態與風險特徵(Typology and Risk Characterization Matrix)
	1. 城市描述與規模特徵(City description and size characteristics).
	2. 政府組織架構、城市管理以及財政來源(Governance structure, city management, and financial resources)
	3. 建成環境(Built environment)
	4. 政治與經濟的衝擊(Political and economic impacts)
	5. 災害及災害應變系統(Hazards and a disaster response system)
	6. 氣候變遷衝擊(Climate change impacts)

	(二) 都市地區氣後變遷不同後果之脆弱度評估(Vulnerability assessment for different consequences of climate change in urban areas)
	(三) 都市產業對不同災害之整備及應變(Preparedness and response to different natural hazards in urban sectors)
	(四) 推薦整備指標(Recommended Indicators for Preparedness)

	二、 Cutter, S. L., Mitchell, J. T., Scott, M. S. (1997), Handbook for conducting a GIS-based hazards assessment at the county level
	三、 Wei, Y. M., Fan, Y., Lu, C., & Tsai, H. T. (2004), The assessment of vulnerability to natural disasters in China by using the DEA method
	(一) 天然災害脆弱度分析之DEA模型
	(二) 區域脆弱度分析之DEA模型

	四、 吳杰穎、江宜錦(2008)，台灣天然災害統計指標體系建構與分析

	第三節 鄉鎮市層級
	一、 Kuban R. & Heather, M. C. (2001), Community-wide Vulnerability and Capacity Assessment
	(一) 有限的資源﹙如：單親家庭、貧窮者﹚；
	(二) 有限的認知﹙如：機會或資訊的取得﹚；
	(三) 無法表達其特殊的需求；
	(四) 健康問題會降低其應變或復原的能力﹙這些健康問題與科技、生活協助或藥物依賴性相互關連﹚；
	(五) 缺乏瞭解相關緊急資訊的教育訓練；
	(六) 有限的獲取鄉鎮/社區資訊的管道﹙如：貧窮者、臨時居住者、無家可歸者﹚；
	(七) 缺乏進行應變的遷徙能力﹙如：年紀大、身心有障礙者﹚；
	(八) 缺乏社會支援網絡﹙如：無家可歸者﹚；
	(九) 受到鄉鎮/社區主要文化的阻隔﹙如：新遷入者、原住民族﹚；
	(一〇) 因語言的隔離而不易與鄉鎮/社區融合﹙如：新遷入者﹚。

	二、 International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies (1996), Vulnerability and Capacity Assessment
	(一) 評估鄉鎮／社區面臨的風險與能力，以處理這些風險。
	(二) 鄉鎮/社區、地方權責單位、人道與發展組織，應及早開始進行評估工作。
	(三) 策劃出行動計畫以因應確定風險的準備與應變。
	(四) 確認降低災害風險行動以避免或減輕災害的影響。
	確認潛在的「威脅」
	1. 以自然為基礎；如地震、颶風、乾旱、洪水或病原體。
	2. 以暴力為基礎；如戰爭、恐怖行動、騷擾或性侵害。
	3. 以惡化為基礎；如健康下降、教育與其他社會服務、貿易、政府政策或環境退化。

	(二) 確認脆弱度
	1. 暴露︰居民居住或工作地點靠近某種災害潛勢，比沒有這種情形更為脆弱。
	2. 貧困︰貧困的居民因缺少資源與儲糧備品而缺少選擇，因此比富有者更難存活。
	3. 排斥/邊緣化：居民因為宗教、種族、性別、種姓與其他因素，而被排除在經濟與社會體系之外或缺乏取得社會服務機會，因而較其他者更為脆弱。

	(三) 評估民眾對於避免或是處理威脅的能力
	1. 自然與物質︰居民有自然資源，則可賴以生存，如現金、土地、工具、食物、工作、能源或貸款的能力。
	2. 社會與組織︰如鄉鎮/社區緊密關係與社會可互相協助之網絡、良好的領導能力，居民在需要的時候可互相分享自然資源而能倖存。
	3. 技能與態度︰有技能、知識與教育之居民，將有更多的選擇與能力以改善他們所處的條件，當居民需要依賴他人且無法獲得協助時，將使他們感覺到如同災民般，將更降低他們因應處理能力。


	三、 Anderson, M. B. and Woodrow P. J. (1989), Capacities and Vulnerability Analysis
	(一) 自然／物質的 脆弱度與能力
	(二) 社會／組織的 脆弱度與能力
	(三) 動機／態度的 脆弱度與能力
	運用二手資料檢視系統的狀態，包括鄉鎮／社區、威脅、災害、政策與立法。我們可從圖書館、政府辦公室、大學、研究中心、報紙與地圖中獲得相關資訊。
	(二) 透過半結構式訪談各群體或個體，以了解問題、脆弱度、能力、社區的認知以及討論災害計畫。
	(三) 藉由歷史災害軌跡，深入瞭解災害，並使居民瞭解脆弱度。方法包括群組討論、生命歷史與歷史追蹤。舉例來說，透過歷史輪廓可顯示食物安全、作物成長與森林覆蓋的情形等等。
	(四) 標示鄉鎮／社區的地形、房屋、土地使用、災害、風險因素與安全區域。將地方的資源與能力繪製成地圖，標示資源進出入家戶的情況，並確認資源由何人所控制。
	(五) 與主要訊息通知者透過空間與時間，想像在自然環境與居民活動間的相互作用，集中在土地使用、使用期限、環境變遷與災害對區域的脆弱。
	(六) 藉季節日曆確認災害、疾病、飢餓、負債與脆弱的周期，也能用以確認居民在這些時期做什麼、如何使維持生計、居民何時有儲蓄、居民如何參與鄉鎮/社區活動，鄉鎮/社區居民能描述他們一年中每一種來源的生計/收入的所有工作，如：災害怎樣影響生計、何時有最重的工作量？季節性食品食用的細節，食品短缺與往外移的時期亦可透過這種演練來了解。
	(七) 生計/處理策略分析︰個別家庭的結合訪談並畫出顯示不同收入或食品來源，可瞭解掌握生計策略者之行為與決策。
	(八) 制度與社會網路分析用以創造顯示關鍵組織、群組、個人、自然與關係的重要性及關係圖。
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